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Lsuffit o 'ouvrir les yeux. 1 suf-
fit de préter un peu attention
& tel ou tel signe étrange dans
le paysage, & ce petit détail qui
cloche ou cetta anomalie qui bous-
cule de vieux adsges bien ancrés.
L'évidence saule alors a la figure: le
réchauffement climatique mondial
st en train de transformer la France,
Dapuiis maintenant plusieurs décen-
nies, les indices s'accumulent dans
tous les coins de 'Hexagone. Que
cesoit en ville, & la campagne, & la
montagne ou sur le liltoral... En Lo
raing, les semis de blé sont effectués
un mois plus tit qu'an 1970; dans ls
massif du Mont-Blanc, il faut des-
cendra chague année une dizalne de
marches supplémentaires pour accé-
dard la Merde glace; & Chiteauneul-
du-Pape [Vaucluse), les vends ngas
ont eté avancées d'environ trois se-
maines depuis les anndes 1950; dans
le Maine-et-Loire, les pommiers fleu-
rissent une semaine plus t6t que dans
les années 1990; en Normandie, le
rouget s'est invitéd & la table des res-
lauranls gastronomigues ; & Paris, les
parruches cotoient les pigeons. ..

Ces changements perceptibles et
avérés n'ont qu'une axplication: ay
cours du XX® sigcle, la température
moyenng dans notre pays s'est dlavée
de 1°C sous 'effat des émissions in-
dustriglles. “Cela n'e pewt-dtes I'air de
rien, mais cet écart représente 20 %
de lu différence thermique séparant
une période de glaciation d'une pé-
riode ‘normale’”, reléve Eric Brun, de
I"Observatolre national sur les effets
du réchauffement climatique (Onere),
un organisme placé sous aulorité du
ministére de 'Ecologie. "Une hausse
de Ja temperature de 1 °C correspond,
pour des régions comparables, au dé-
placement du elimat de 180 km vers
le nord ou de 150 m plus haut en alti-
tude”, anchaine Serge Planton, direc-
teur de recherche au Centre national
de recherches métdoralogiquas.

Pour la dire autrement, Porganisme
humain devient fidvraux & partir
de 39°C; s'il atteint 41°C, sa vie est
menacde; 5'il retombe & 37°C, tout
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va bien. Doux dogrés de plus ou de
moins font une énorme différence.
L'histoire est en marche... Bl les
négociatenrs qui affluent du monde
entier vers Paris pour participer &
la COP21 [voir encadré p.51), fin
novembre, n'y pourront pas grand-
chose! “Linertio du systéme clima-
tigue est felle quil n'est plus pos-
sible d'infléchir la tendance d'ici 4
2050, lance Eric Brun, Les décisions
prises en ce moment n'awont un im-
pact que sur la seconde moitid du
CAQUET
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Viars 2030-2040, 1 faudra
commencer a sortir des
relérentiels connus (... ).
Ensuile, des ddcisions plus
radicales devront éfre
prises, peul-éire labandon
e cultures embiématiques.

XX sidele. 11 y a urgence quand on
sait que 2016 est en passe de devenir
l'année la plus chaude jamais enre-
gistrée,

Ce qui nous attend pour le sigcle
& venir? Difficile d’étre trds précis:
les climatologues se débattent avec
plusieurs scénarios trés différents
d'émissions de GO, et une flopée de
modéles numériques dont les résul-
lats ne convergent pas toujours (voir
cl-contre]. Il n'empéche, des ten-
daneces se dégagent nettement.

Dans I'Hexagone, le climal sera de
plus en plus chaud toutau long de
l'annde, les canicules estivales vont
so multiplier et 1'6té sera toujours
plus sec sur Pensemble du pays —
car la chaleur accentue I"évapora-
tion des sola et la transpiration des
plantes. Autant dire que le brilant été
2003 est voud & devenir la norme. .,

THIERRY

Le régime des pluies sera aussi pro-
bablement impacté: les précipitations
devraient augmenter en hiver et dimi-
nuer en été, avec un risque accru de
pluiss extrémes. Tandis que le niveau
des mers pourrait s'8lever d'une cin-
quantaine de centimétres.

EVOLUTION EN ACGELERE

Peut-éitse plus que son ampleur, ¢'est
la vitesse du changement & venir qui
interpelle: "Dans les cinquante pro-
chaines années, nous devrions en-
calissar i peu prés le méme échauf-
fement que lors du siécle dernier”,
pointe Serge Planton, Méme 5i, &
bien des dgards, la socisté évoluera
sans doute plus vite que le climat.
Personne ne peut rester indiffdrent &

| ces projections dans un pays comme

le nétre, si dépendant de ses ter-
foirs el de ses climals, La France est

| le premier exportateur européen de

cérdales, le premier produstour mon-
dial de vin, la premidre destination
touristique, le plus grand domaine
skiable du monde, un pays bordé
par teois mers et un ocdan en léva-
tion... “Ne pas chercher & s'adapter
ravigndrait 4 sa Wirer une balle dans
le pied 1", lance Fric Brun.

Bonne nouvelle: P'adaptation au
nouveau climat est justement deve-
nuw un objet de recherche en soi.
Avec, & la clé, des pistos pour Iavenir.

“lusqu's meintenant, nous nous
sommes adaptés en fonction de
l'expdrience aequise, par petits in-
eréments, d 'fimage du décalage de
la date des semis, analyse Thicrey
Caquet, chercheur & "[nstitut natio-
nal de la recherche agronomique
(Inra). Mais vers 2030-2040, il fau-
dra commencer @ sortiv des réfé-
rentiels connus, avec Papporition
de nouvelles cultures, de nouvenux
systémes de production — pourquoi
pos issus des pays du Sud, Ensuite,
des décisions plus radicales devront
éire prises, pewt-Stre I'sbandon de
cultures emblématiques.”

D'ores et déjh, les agronomes
sg ruent sur leurs archives et
leurs grandes collections de -
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+2,4°C: le scénario le
plus probable en France

olel une projection du climat de la France des annges
2070-2100..., Une projection parmi d'autres, car | existe
plusieurs scénarios d'émissions de €O, (voir ci-contre) el
différents outils de simulation numeériques. MNous avans
choisi un scénano médian (trait vert, corespondant & un
changemenl mondial de 1,7 4 3,2°C) simuié par le
modéle Aladin-Climat exploité par Météo-France, Constat
frappant : ke changement climatique n'aura rlen
d'homogine & I'échelle du territoine; la valide du Rhane
devrail subir un réchauffernent trois fois supérieur & celui
de Ia pointe du Gotentin! Quelie ques soit kur amipleur,
ces déraglements auront un impact sur les actiités el les
paysages ez plus emblématiques de nos réglons.
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Hombre de
iours de
canicule en plus

par rapport &
3976-7005

ISTERE DE LECOLOGIE. DU DEVELGPFEMENT DURAGLE ET DE L'SNEAGIE

SOUACE ;

Nombre e jours
?Qﬁéw'"’:g'c
stcheresse (carl par
rapport A 1976-2005)

Les vagues de chal

dureront dava
de la France, seront les plus touchées.

e, Ils comm t aussi &
analyser plants de vigne, arbres (frui-
tiers ou non), céréales ou espéces ani-
males exploités dans les endroits les
plus chauds et arides de la planite,
A la recherche de tout ce qui serait
capable de supporter un été canicu-
laire, un automne chaud ou méme un
hiver trop doux.

LOURDES DECISIONS

Ces problemes peuvent paraitre
lointains. Erreur! La question est
déja britlante pour les forestiers, par
exemple, dont les arbres plantés au-
jourd’hui seront exploités vers la fin
du sitcle. "Il existe un paquet d'in-
certitudes sur la capacité des arbres
as'adapler aux sécheresses extrémes
attendues, nous sommes dans l'in-
connu, émoigne Hervé Le Bouler,
de I'Office national des foréts (ONF),
A vrai dire, toutes les essences sont
susceptibles d'élre mises en difficulté
par ces stress hydriques, i faut tran-
cher... ga ressemble @ une situation
de guerre.”

Un peu partout, de lourdes déci-
sions devront étre prises. Face & la
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plus long
Dans les années 2071-2100, les vagues de chaleur estivales
ntage. Les zones de climat continental, dans I'est

Vers un bouleversement des climats et des paysages
en?l-zwi j I-'F -

2071-2100

La sécheresse devrait gagner tout le territoire
Le nombre de jours d'été consécutifs comptant moins de 1 mm
de précipitations risque d'augmenter sur la majeure partle du

lerritoire. Notamment 4 I'ouest, habituellement bien arrosé.

montée du niveau de la mer, “les
zones d forts enjeux industriels et
humains (Dunkerque, Le Havre..,)
serant protégées é fout prix, annonce
Eric Brun. Dans d'autres endroits, en
revanche, il faudra occepter de cesser
Ia lutte et d’abandonner des torrains
& la mer”,

Une chose est sire: les consé-
quences dépasseront largement le
simple décalage des vendanges ou
de la date de flaraison des pommiers
et des mirabelliers,

Rien ne sera simple. De lourds in-
vestissements devront éire consentis
pour ériger des digues supplémen-
taires, inventer des systémes d’irriga-
tion, lancer une lutte massive contre
des parasites ou des maladies mal
connus, mettre en place des com-
pétences inédites, imaginer de nou-
velles filieres économiques, s'adapter
i d'autres rythmes de vie, se lancer
dans de nouvelles cultures qui, au
début, pourraient échouer lamenta-
bl t... "Les agricuit devront
renégocier les cahiers des charges
des appellations d'origine contréléa
de leurs produits, qui n’auront plus

forcément le méme godt ni le méme
aspect”, avance Thierry Caquet.

Iei, il faudra peut-&tre faire le denil
d'une infrastructure emblématique
devenue caduque: une station de
ski, une pramenade sur le front de
mer, une route départementale. .. L,
abandonner des savoir-faire ances-
traux. Des paysages typiques devien-
dront méconnaissables. Quelques iti-
néraires de promenade bien connus
se révéleront trop dangersux. D'in-
quidtantes maladies, que I'on croyait
réservées aux pays tropicaux, nous
toucheront de plein fouet. Les ingré-
dients de certaines recettes tradition-
nelles seront plus difficiles & trouver.

Inutile, pour autant, de céder au ca-
tastrophisme: les Frangais sont loin
d'étre les plus mal lotis face au chan-
gement climatique. Notre territoire
ne sera pas constamment submergé
comme certaines parties du Bangla-
desh ou n'importe quelle ile du Paci-
fique. “La France restera un pays tem-
Péré, avec ses variations saisonniéres
qui lui sent propres—il y aura toujours
des perturbations en hiver”, rétablit Ro-
berl Vautard, chercheur au Laboratoire

Préc] il&atioclls e::lremgl
n %, écarl par rapp
‘:1975-2005'1"

Des murs d'eau remplaceront le crachin
La part des précipitations extrémes va augmenter )
notamment dang les régions ol ce phénoméne météorologique

est rare aujourd hul.

des sciences du climat et de l'environ-
nement, Selon plusieurs modéles, la
vitesse des vents violents aurait méme
tendance & s'atténuer dans I'Hexagone.
Et il ne s'agirail pas non plus d'accu-
sar le climat & tort el & travers & chagque
nouvelle catastrophe naturelle.

DES VIGNES PARTOUT EN FRANCE

Surtout, le changement climatique ne
peut se résumer & une douloureuse
et tragique rupture d'équilibres. Des
opportunilés se présenteront aussi,
Quoi qu'on en pense, le surplus de
CO, présent dans l'atmosphére sti-
mule la croissance de nombreux vi-
gétaux! Et puis, lo déplacement de
certaines espéces vers le nord crée
de nouvelles possibilités sur ces ter-
ritoires — toute la France sera bien-
tot éligible a la viticulture. Pour sa
part, la raréfaction des périodes de
gel ouvre le champ des possibles
dans le nord-est de la France et dans
les massifs montagneux. Plusieurs
especes aujourd’hui marginales sur
notre territoire, comme le pin d'Alep
ou lesorgho, pourraient enfin trouver
la place qu'ils méritent, "Les culiures

2071-2100

Les gelées se feront plus rares
Le nombre de jours hivernaux affichant une température anor-
malement basse (au moins 5°C inférieure a la normale) se

réduira. A commencer par le nord-est, ol le gel domine.

rustiques et diversifiées devroient
prendre 'avantage sur les systémes
hyper-performants”, reléve, non sans
plaisir, Patrick Bertuzzi, directeur de
I'unité de recherche Agroclim (INRA
Avignon). Comme un air de revanche
sur le productivisme et I'uniformisa-
tion & tout crin,

A 'heure ofl Paris débat du eli-
mat mondial, Science & Vie a voulu
axplorer le visage de cette France
oit plus rien ne sera jamais comme
avant. La France de la seconde moi-
tié du XX1¥ siécle, le pays dans lequel
vivront nos petits-enfants et arriére-
petits-enfants, Notre rédaction s'est
attachée & restituer ces changements,
en s'appuyant sur les nnmbm;:‘)‘i fra-
vaux des scientifiques et I'expérience
des acteurs de terrain, Une grande
plongée dans I'ame du pays, région
par région, paysage par paysage, tra-
dition par tradition,

Pour enfin comprendre ce qui se pas-
sera prés de chez vous. Que vous soyez
en lle-de-France, Rhone-Alpes, dans la
région Centre, la Nord-Pas-de-Calais,
en Alsace-Lorraine, Provence, Aqui-
taine ou Bretagne, .. VN,

A partir du lundi 30 novembre
a a Paris [a COP21,
-dire la 218 Conférence

ats ayant ratifie cette
convention de principe lors du
Sommet de la Terre de Rio en
1992, La COR en est l'organe
de déclslon sup . Cette
conférence est organisee
chaque année dans une ville
différente. Objectif affict
Paris: obtenir un ac
quement co gnant pour
G irle Iffement pla-
nataire sou °C en 2100.
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Urbanisme

Face aux canicules,
Paris va devoir se

réinventer

Et 5i Paris devenait invivable... Et si
I'une des plus belles villes du monde
venait & étre désertée par ses habi-
tants, voire ses touristes, uns partie
de 'année!

Ces perspectives paraissent aujour-
d’hui saugrenues. Elles sont pourtant
fonddes: “Au lieu d'une seule alerte a
fa canicule par an en moyenne dans la
capitale, les simulations du scénario
passimiste indiquent 10 26 alertes
par an & la fin du siécle, signale Ju-
lien Desplat, responsable des dtudes
i la direction Ile-de-France de Météo-

France. Une canicule, a la différence
d'un simple pic de chaleur, signifie
une succession d'ou meins trois jours
pendant lesquels In temperatire maxi-
male dépasse les 31 °C et la tempéra-
ture minimaie ne descend jamais en
dassous des 21 °C... O, le refroidisse-
ment nocturne est essentiel é la réou-
pération des organismes."

C'est que la capitale, & la fois trés
dense (21000 habitants/km?) et ming-
rale, forme un redoutable amplifica-
teur do chaleur - sans que |'on puisse
compter ici sur la moindre brise —
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Statlons de sports dhiver

fin de la neige

est programmee

En France, il y a du vin, du fro-
mage, des cosmétiques, des avions
at... plus de 200 stations de ski. Car
voila un produit bien de chez nous:
I'Hexagone peut se targuer d'étre la
1™ destination mondiale de ski, avec
10 millions de visiteurs par an, A lui

seul, ce sport d’hiver génére 20 % du

chiffre d'affaires de 'ensemble du

tourisme dans notre pays. Une veri-
table industrie lourde.

Mais voili. Ce n’est un secret pour
personne: cette activité vitale pour
tant de vallées alpinas autrafois dé-

sertées, ce sport réjouissant praliqué
par 8 % des Francais, cet art de vivra,
reposent SUI'UNe TessoUrce menacés
la naige.

L'équation est dramatiquement sim-
ple: le réchauffement provoqua I'élé-
vation de la limite nature]l
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Paysage alpin

Les

Combien seront-ils a la fin du
sibcle? Combien restera-t-il de ces
géants aux neiges prétendument
éternelles?

“La plupart des glaciers alpins
vont disparaiive duns le siécle @
venir®, lance, fataliste, Christian
Vincent, glaciologue a 'université
de Grenoble. Les relevés sont en
effet accablants: depuis 1970, cos
monstres blancs ont déja perdu un
quart de leur surface, de 369 km? a
meins de 275 km?® sur le territoire
frangais, Et ce rélrécissement s'ac-
célére.,. Bn cause? La hausse des
températures en été qui ronge petita
petit la ligne d'équilibre de ces sys-
témes glaciaires, marguant la limite
entre la zone d'accumulation et la
zone de fonte estivale. Chaque cani-
cule devient un supplice: le seul été
2003 aurait consommé 8% du vo-
lume de glace des Alpes; & ce titre,
I'année 2015 aura siirement commis
des dégats considérables.

Les cas individunels sont encore
plus déchirants. Prenez le glacier de
Sarenne, dans le massif des Grandes

glaciers en voie
de disparition

Rousses, qui n'offre plus que des lam-
beaux faméliques de neige sale: "Il
aura complétement dispary dans
mpins de vingt ans”, estime Chris-
tian Vincent, Les glaciers du massif
de Belledonne et ceux de I'Ubaye ne
seront bientdt qu'un souvenir, Méme
les sommets éclatants des Ecrins font
pale figure

Les tout derniers rescapés se trou-
veront dans le massif du Mont-
Blanc, pour I'instant protégés par
leur altitude: “Sur le déme du Goi-
ter, @ 4300 m, aucune perte signifi-
cative n'a été recensée en un siécle”,
signale le glaciologue. Des rescapés
qu'il sera de plus en plus difficile
d'admirer: plus gros glacier fran-
gais, la Mer de glace a ainsi reculé
de 700 m en 30 ans et perdu dans
ses parties basses B0 m d'épais-
seur... “DMaprés nos calculs, cette
fangue placiofre de 13 km reculera
encore de 1,2 km d'ici & 2040, ex-
pose Christian Vincent. Les pro-
chaines générations devront se
contenter de quelques glagons fan-
lomaliques. V.N.

ks

La Mer de glace areculé
de 700 m en 30ans et
devrait encore perdre

* 1,2 km d'ici & 204

simulation

Et aussi. ..

pour maintenir leur tem-
pérature. Au printemps,

leur condition corporelle
est diminuée, ce qui a

Les marmottes

en péril?

La couverture de neige,
qui procure un effet iso-
lant en périade d'hiber-
nation, est de moins en
moins épaisse au fil des
ans. Les femelles mar-
mottes puisent donc
dans leurs ressources

un effet funeste sur [es
nouvelles portées. T.c.-F.

L'edelweiss

en sursis
Contrairemant aux

plantes de basses alti-
tudes, celles de hautes
montagnes, comme
|'atolle d'argent, ne

pourront pas grimper
davantage pour échap-
per au réchauffement!
“Selon les simulations,
un guart des plantes
alpines pourraient dis-

paraitre d'ici & 21007,
prévient le laboratoire
Ecospat. T.C.-F.

Les avalanches
seront moins
meurtrigres

Le nombre de coulées
de neige va logiquement
se réduire, etant donné
qu'il est prévu une durée
d'enneigement plus
courte. En outre, ‘las
plus faibles quantités de

neige présentes sur les
versants produlsent des
avalanches de moindre
énergie”, analyse

Pierre Etchevers, du
Centre d'études de

la neige. VN,

Les chamois
seront de plus

en plus petits
Depuis les années 80, le
poids moyen des cha-
mois alpins a diminué

de 259%. Un phénoméne
Imputable au climat plus
doux, selon les cher-
cheurs, qul pousserait
ces mammitéres a se
reposer plutét qu'a
chercher de la nourri-
ture. “Cetle réduction
de la condition physique
pourrait impacter la sur-
vie des chamols, notam-
ment chez les jeunes”,
préviennent les auteurs
de |'étude. T.G-F.




Rendements céréaliers

La"pétrols doré” 'étendé l'infini sur
le plateau de la Béauck, grenier a blé
de'la France, O, ce paysage emblé-
manqua, lnslamerll monotone. il faut
i bien ls dire, pourrait évoluer. i
B8l Car la culture millénaire de’'blé
lendm, donl notre pays est 'un des”

=W

N

prermei‘a pmducleurs muqdlaux, esl
touchée de plein fouet par la réchaut-
fement. Ifexplication est physmlo-
giqu 51 “Pendant la phuse demmp.hs~

sagt de pn’, au mois de juin, cotte!
‘plante devient trés sensible aux fortes

\températures; aprés iing canicule,

e o et WA,

Lidee de cultlver Ie ble a
I'ombre est déja a I'étude

‘dlagricultenr récupére des grains
. plus petits et moins nombreux”, ex-

plique Gilles Charmet, du laborateire
Géndtique, diversité et dcophysiolo-
gia des céréales (Clermont-Ferrand).
Dés 25°C, les rendements du blé
baissent. Et les céréaliers frangais ne

Li-) JuXah "’m«’;ﬁf‘m{‘w' 11

se contenteront pas des performances
dérisvires de leurs homologues espa-
gnols, qui plaforment & 4 tonnes de
grains par hectare, contre 7 tonnes en
moyenne dans |'Hexagone,

Premier réflexe: rechercher de nou-
velles variétés plus résistantes, ob-
jectif poursuivi par plusieurs grands
programmes de recherche lancés der-
nigrement. Autre solution? Planter
des arbres au milieu des champs!

“A raison de 50 4 100 noyers i
P'heciare, les cultures se retrouvent
souvent & Pombre et bénéficient alors
d'un microclimat favorable, lance

i ,uufﬁi* ”“

Christian Dupraz, directeur de re-
cherche & l'unité Fonctionnement et
conduite des systémes de culture tro-
picaux et méditerranéens (Montpel-
liet). D'autant que les arbres it feuilles
caduques posent peu de probléme
de compétition pour la ressource en
eair.” Bien alignés, ces arbres ne gé-
nent pas non plus les moissonneuses-
batteuses,

500000 HECTARES ATTENDUS EN 2050

Résultat; les simulations menées p par.
les agronomes montrent une stabilisa: -

lluu des rendements. “Les années trés

kol

bonnes sont un peu moins bonnes,
certes, mais lés mauvaises années
de canicule restent bonnes, précise
cet ingénieur en chef du génie rit-|
ral. Notis recherchons encore dans
les variétés anciennes de blé des )
caractéres mieux adaptés d; I'Dm 1
brage.” / !
Celte "ﬂgrol'umslsne sl en 201 5;
I'apanago do quelques. militants,
Mais'a force de bouche-a-oreille
élugmuxr au’mains 500000, hm:
ta,fss de ces cultums mixtes sonl;
attendus en Frante vers 2050, De
quof marquer un i:] rlloim :
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Habitat

Menaces sur
les maisons

Le phénoméne ne fait pas la une des
journaux. Il risque pourtant d'étre
ravageur pour nos habitations, avec
la multiplication des sécheresses.
Les sols argileux, omniprésents
dans le Loiret et |'Indre-et-Loire,
se rétractent fortement sous l'ef-
fet de I'évaporation. Résultat: des
mouvements de terrain capables
de fissurer las murs. "Si la sécurité
des personnes n'est pas en jeu, le
colit pour la sociétd est trés dlevd, @
raison de 5000 4 150000 € la répa-
ration, indique Jean-Bernard Kaz-
mierczak, spécialiste des risques
naturels (Ineris). En 2003, au niveau
national, ce retrait des argiles élait
fe deuxiéme poste d'indemaisation
national juste derriére les inon-
dations !* De nouvelles regles de
construction devraient s'impaoser,
privilégiant des fondations plus
profandes. N,

Simulation de

la distribution "~
du chéne pédont
en 20558

D'icl 40 ans, le climat,
de I région Centre ne’
devrail plus étre »
adapté au chéne
pédonculé.

o Zones devenues
défavorables

SCURCE: ECOLOGY LETTERS, 2012

@ Zones reslédes favorables

Zones devanues favorables
@ Jones restées défavorabies

Foréts

Le chéne pourrait
disparaitre, faute d’eau

Sa silhouette tortueuse est reconnais-
sable entre toutes... Cel arbre majes-
tueux trome au milieu de nos places, da
nos prairies et peuple las plus belles fo-
riits plantées par Colbert pour alimen-
ter la construction navale.

Le chéne pédonculé n'est pas seule-
ment un arbre emblématique, il est 'es-
sence dominante des foréts francaises:
os géant est présent sur 1,9 million
d'hectares. Son hois dense et lourd est
rechierché par les charpentiers, les ébé-
nistes, les tonneliers. Mais ce symbole
cle force et de justice vacille.

1l nesupporte pas le manque d'ean. ..
Les sylviculteurs ont pus'en apercevoir
aprés la grande sécheresse de 1976. Les
années qui ont suivi ont donné lieu &
des dépérissements épouvantables
dans les grands massifs forestiers de la
région: Trongais, Vierzon, Bertrange.

La succession de sécheresses & venir
fait donec eraindre une hécatombe

générale, “Les chénes succombent é
I répétition des déficits hydriques gui
édpuisent leurs réserves vitales”, analyse
Vincent Badeau, chercheur au labora-
toire Eeologie ot écophysiologie fores-
tigre (lnra, Nancy).

LEUR AGONIE DURE PLUSIEURS ANNEES

Un enchainement redoutable se met
en place, Sans eau, les fenilles refer-
ment leurs stomates et peinent & assu-
rer la photosynthése; les sucres néces-
saires A l'arbre sont produils en plus
faible quantité; et moins de feunilles
sont générées au printemps suivant:
“Ce qui réduit encore les stocks carbo-
nés nécessaires pour reconstiluer les
Jeuilles aprés une attague de chenille,
ou méme seulement pour passer Phi-
ver”, poursuit le chercheur. Pour peu
gu'une ou deux autres sécheresses se
manifestent d nouveau, les limites phy-
siologiques sont atteintes,

“Liagonie des arbres dure plusieurs
années: i la fin, les principaux
rameaux se sont détachés et les pics-
verls s'acharnent sur les larves pré-
sentes sous I'dcorce, raconte Hubert
Schmuck, a I'Office national des fo-
réls. Comme chez les humains, les
arbres les plus vieux (150-200 ans)
sont les plus vulnérables.”

Les sylviculteurs réfléchissent
depuis des années aux moyens de
sauver le chéne pédonculé. Si ir
riguer une forét n'est pas envisa-
geable, il fandrait espacer les indi-
vidus pourréduire la pression sur la
ressource en eau, tout en favorisant
los jeunes plants, En réalité, d'autres
essences vont prendre sa place: “Le
chéne rouvie résiste mieux a la
sécheresse; le pubescent aussi est
intéressant, méme s'il supporte mal
les sols gorgds d'eau en hiver®, réfle-
chit Hubert Schmuck, "Le chéne vert
méditerranéen pousse désormais
sans trap de probléme dons notre
station expérimentole de 'Est, mais
sa productivité est ridicule et il n'a
pas de débouché”, regrette Vincent
Badeau, Pendant ce temps-13, le ro-
sea, lui, plie mais ne rompt pas.vN,

Chasse

Une cinquantaine de sangliars tués en
unebattue... Untableau de chasse de
plus en plus banal, car la population
de grands gibiers explose en France.
En vingt-cing ans, le nombre de san-
gliers a été mulliplié par cing pour
atteindre les 2 millions. Si la faible
proportion de prédateurs (loup, re-
nard, lynx) joue un rile dans cette
prolifération, le changement clima-
tigue aussi. “Avec ce climat doux, la
productivité des foréts s'acorolt, ex-
plique Jean-Claude Ricei, directeur de

PAKONTENTE - D.GEST

Le gros gibier va proliférer

I'Institut méditerranéen du patrimoine
cynégétique et faunistique. Les années
riches en chétaignes et en glands, dont

pu s'adapter avec autant de succs.
“Leffectif est toujours en augmenia-
tion, mais il va falloir le surveiller de
prés”, commente Jean-Claude Ricei,
Or, cette explosion du grand gibier a
unimpact économique, "Les dégits aux
cultures sont en hausse depuis plus de
gquarante ans, précise Antoine Berton,
réd en chef du Ci frangai

raffolent les liers, se edent. Or,

etcl Lay est forte sur les

le poids de la laie déterminant sa matu-
rité sexuelle, Paugmentation de la po-
pulation devient plus rapide.”

Cuant au nombre de cerfs et de che-
vreuils, il a, lui, quadruplé depuis
trente ans, Mais si le cerf a avancé sa
période de reproduction pour faire
coincider naissances et arrivée précoce
du printemps, le chevreuil, lui, n’a pas

fédérations de chasseurs qui doivent a
la fois rembowrser les dégdts — 50 mil-
lions d’suros en 2013-2014 - et se sou-
mettre aux quotas grandissants.”

La gestion du gibier repose sur les

chasseurs, moitié moins nombreux de- | :
puis les années 70. Classé nuisible dans ©

plusieurs départements, le sanglier le
deviendra-t-il partout en France? 1¢-F

W Le signe
g avarit-courenr. ..

W Depuis 25 ans,
Wi L, lenombre de sangliers
= a été multiplié par 5.
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La premiére rencontre risque d'étre
assez désagréable: imaginez une
basse-cour remplie de volailles & la
peau nue, comme si elles venaient

d’étre plumées vivantes,

“Le caractére 'sans plume’ de ees
animaux est appaiu sporianément
parmi des poussins de race new
hampshire élevés en Californie, ex-
plique Amne Collin, & 'nra Val de
Loire. Cette particularité génétique
ost désormais exploitée par des cher-
cheurs isradliens, car elle procure
un avantage adaptatif aux fortes
chaleurs.”

Poules pondeuses et poulets de
chair supportent mal les canicules,
Trés mal mime: 1'6té¢ 2003 a en-
trainé une hécatombe de quelque
3,5 millions de poulets en France.

i Le signe

L didani=colreur. .
Depuis 2000, des v
chercheurs israeliens e
éludient un pouletde  §
chair capable de
résister a la chaleur.

Face a la chaleur, le poulet
pourrait perdre ses plumes

Outre les questions de survie et de
bien-étre, 'enjeu est aussi celui de la
productivité: “Les études montrent
qu'd 32 °C, un poulet voil sa croissance
radentir de 25 & 30 %, o chaleur limi-
tant sa prise d'aliments, précise Anne
Collin. Les volailles ne peuvent évacuer
leur chaleur interne par transpiration,
faute de glandes sudoripares fonction-
nelles.” Les surfaces d’échanges ther-
miques sont rares (face, créte, pattes);
elles accomplissent donc d'immenses
efforts pour se ventiler. Probléme: leur
plumage fait office d'isolant. D'oli
lidée d’en éliminer une partie!

“Des variétés ‘cou nu' sont déja in-
troduites dans des élevages”, relate
la scientifique. Jusqu'a la poule sans
plume, qui nous paraitra peut-dtre
moins repoussante a l'avenir. VN

Monuments histariques

Les vitraux de

Deux périls planent potentiellement
sur les 173 fenétres couvertes de
sompluenx vitraux des XII° et X1I° s,
de la cathédrale de Chartres.
Claudine Loisel, responsable du
pole Vitraux aux monuments his-
toriques, s'inquitte de la multipli-
cation des mini-tornades ou de vio-
lents épisodes de pluie et de gréle:
“Il fandra s'assurer que les verriéres
et les grilles de protection suffisent.”

Histoire d'éviter des destructions
comme celles de 2005 4 Blois: “A peine
inaugures, les vitraux contemporains
de la cathédrale y furent brisés par un
orage trés violent”, se souvient Fridé-
rique Aubenton, du Conservatoire ré-
gional des monuments historiques,

Le deuxieme péril, connu de longue
date, est la lixiviation: une dissolution
sélective des ions calcium et potassium
qui creuse des cratéres dans le verre. A

creusés da
r.la. phénomene de |

Chartres risquent de souffrir

partir de deux modéles climatiques
différents, Anda lonescu (universi-
té de Paris-Est Créteil) a établi deux
scénarios: "L'un oplimiste: la lixi-
viation se stabilise puls diminue;
I'autre plus pessimiste, avec un pro-
cessus qui #'oceélére avant de dimi-
nuer dans la deuxiéme partie du
siécle.” Une chose est siire, la pro-
tection des vitraux doit se poursuivie
4 Chartres... comme gilleurs,  ¢T.
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Et aussi. ..

La force tranquille
des vins de
Bourgogne

Les Bourgulgnons pourront
toujours compter sur

le pinot noir. “Ce
cépage afficha la

plus grande diver-

sité généticue et

promet d'étre résl-

lfent”, astime Benja-

min Bois (université

de Bourgogne). VN,

La Sologne
prompte a
s’enflammer
Sous I'effet des @F"
fortes sécheresses,

|a végétation de la Sologne
deviendra vers 2040 aussi
inflammable que |a forét

des Landes actuelle cu de
certains massifs de Haute-

Corse. Pour y remédier,

des aménagements

coupe-feu devront étre

traces au coaur de cette

forét naturelle. V.N.

Apollon ne passera
pas 'hiver

Ce papillon blanc est une
aspace montagnarde qui

a besoln de grands frolds
I'hiver. A force de remonter
an altitude sous |'effet

du réchauffement, il est
arrivé aux sommets du
Massif central. Avis

de disparition.
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Ressources

Tout indique qu’une guerre
de ’eau va avoir lieu

Varra-t-on, d'ici & la fin du sigcle, des

guerres de I'sau enflammer tout l'arc’

méditerrangen? Mille conflits du type
de celui de Sivens semer la discorde?
Des pelletetses crouser canaux et bar-
rages sous la protection des GRS, des

. command duppasa.nt sabotsurs ;

une ruineuse guérilla juridique pour
se tépartir les deriidres goultes 'du
précieux liquide? C'est en tout ¢as le
scénario catastrophe que las respon:
sables du quart sud-est de la France
g'offorcent de déminer. En Cherchs.nl_
das mamtenanl A.metire en

pare-fen qui permetiront de gérer les
exirémes tensions sur I'eau annoncées,

Sachant que ce scénario catastrophe,
objectivement, ne manque pas de
réalisme: d'ores et ddja, la région est
en fension hydrlque permanente.




| Fin, élégan cé, veccasnmesinj-

‘mitables do fruits frais... Pas dedonte:
vine granda partie de; IPimage glg_ la

France se jous dans les boutsilles de
wvin de Bordeaux. Le divin nectar fa-
q.onnéapmir des 120000 ha de

de notre palnmoina. et le for deé 1ancu_
ﬁham vina e\ spi:ituqux capable,

'de.‘ri\i&lisei' 'h l’e*p’url avec 'a6ro-
 nautique ou la chimie-cosmétique. -
- Pros de 10000 exploitations d
delais s'attachent chagque an
 nir ces subtils équilibres aromatiques,
Etvoila'que le réchauffement déstabi-

lise ces chefs-d'ceuvre da lagricul tur
“Ls concept meme de millésime il-

i i'ustm- Ja sens;b:hfé du vm au el

ée 2 obte-

lturel

faitremarquer Nul.lwhe Glint ingé-
nieur & 'Institut des sciences de la

“vigneet du vin (ISVV), et coordinalrice

d'un vaste programme de recherche

“de I'Inra sur ce théme. Qui mobilise

agronomes, généticions, enologues,
tnl

alir gues;  6conomistes, issus

d'une vingtaine de laboratoires en
France. (est dire Venjeu
o in Ny - A
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i % Le problime est assez simple:
| e raisin mirit aujourd’hui sous des
températures de plus en plus éle-
vées — un phénoméne aggravé par
leur maturation précoce, dés la fin
de 1'été. Ces nouvelles conditions
agissent sur la composition cu fruit,

et dong sur les propriétés du vin.

DES VINS QUI SERONT ECEURANTS

Au fur et & mesure que le climat
s'échauffe, la teneur en sucres du
raisin augmente, conduisant 4 des
vins trés — lrop! — alcoolisés. Cer-
tains crus ont ainsi pris un degré
d’alcool par décennie... La hausse
des températures diminue en re-
vanche la teneur en acides du grain,
ces composés entrant en jeu dans
la fermentation et le contréle du
vieillissement du breuvage. A par-
tir d'un certain seuil de chalaur,
les concentrations de polyphénols
s'effondrent, alors qu'ils forment la
structure gustative du vin, ainsi que
la pigmentation du liquide. La liste
est encore longue...
"Sur nos courbes, on voit bicn
qu'il existe une fenétre de tempé-
ratures permettant de produire les
vins qu'on aime; et nous semmes
en train d'en sortir”, alerte Jean-
Pascal Goutouly, écophysiclogiste
a I'Inra Bordeaux, “Le rdchauffe-
ment désynchronise les processus ;
I'équilibre entre les sucres ot los
acides est alleint plus rapidement,
alors que fo maturité ‘phénolique’
est plus tardive - les tanins peinent
@ milrir, compldte Eric Gomds, pro-
fesseur en biologie mo-
léculaire & 'université
de Bordeaux. Au final,
c'est fout I'équilibre
aromatique qui est ino-
difié: les notes de fruits
frais cédent la place a
des golits ‘confiturés’."
Legofit du vinn'a ja-
mais cessé d'évoluer,
répondant aux aspi-
rations d'une généra-
tion et aux possibilités

1 (o)
C’est l'augmenta-
tion du taux d'al-

coal que paur-
raient subir
certains vins'a
chaque decennie.
Au'risque de
chanaer de nature.

A\ Les tests de Iinstitut des sciences de la vigne et du vin montrent que l'éoquiibre aromatique

des vins sera fortement modifié par les hausses de températures ; ils seront Dlus sucrés,

techniques du moment. Seulament
voila: les vins du réchanffement pour-
raient virer & I"éceeurant — d’autant

qu'ils visillissent mal, “Nos tests sur

un panel de consommateurs monirent
que ces vins d'années choudes ont ten-
dance a vite lasser”, souldve l'écono-
miste Eric Giraud-Héraud (ISVV),

Le signal est inquiétant, Et les pro-
grés de la vinification ap-
portent peu de réoonfort,
“On peut faire en sorte,
par exemple, que les le-
vures produisent moins
d'alcaol par unité de
sucre, mais la marge de
progrés paraft limitée”, es-
time Philippe Darriet, pro-
fesseur a la faculté d'ceno-
logie de Bordeaux. Des
techniques plus radicales
existent, mais aucune ng

trouve vraiment price aux yeux des
Bordelais. "Il est hors de question de
multiplier les interventions technolo-
giques, sous peine d'oblenir un produit
agroafimentaire banal  la place d'un
vin de terroir”, s'emporte Pierre-Olivier
Clouet, directeur technique du chéteau
Cheval Blanc (Saint-Emilion).

Selon Fhilippe Darriet, I'enjeu des
rechetches actuelles est justement de
“préserver le potentiel d'expression
du Bordelais, ceite originalité du goiit,
cette exigence”,

Plusieurs pistes sont explordes. A
commencer par la remise en question
de certaines pratiques viticoles. Un
exemple: jusqu'a présent, les viticul-
teurs retiraient les fevilles autour des
grappes afin de les exposer pleinement
au soleil; les effenillages se font désor-
mais de plus en plus légers pour mieux
protéger le fruit de la chaleur.

SOURGES: 4. INT. 'SCL VIGNE Vi, 2014

En accélérant le cycle de vie de la vigne,
le réchauffement va altérer la compos:t;on du vin

En 2070, Ia vigne fleurira
un mois plus t6t qu’en 1970

19701099
HERH 20202049
HEE-12070-2080

Le raisin, mature dés le
début du mois d’aoc(t...

B 1o70-190
HEBH 20202009
+—F3— 2070-2009

Anl Mal Juin o Julliet

--- modifiant la composition
‘et la concentration du vin

Suckes.
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D'auntres adaptations sont on cours.
Dans les vignobles, cerlaines zones
autrefois jugées mal exposées et trop
froides deviennent trés prisées. "Il
peuty avoir des éoorts de 10 °C au sain
d’une méme parcelle”, souligne Phi-
lippe Pieri (ISVV). Une variabilité que
les grands chiteaux étudient au rang
prés & |'aide de drones. Car ils n'ont
pas d'autre choix: leurs vins sont des
appellations d’origine contrdlée (AOC)
qu'il est impensable de déménager...

MISER SUR DES CEPAGES TARDIFS

Sauf que ces petits ajustements ne suf-

firont sans doute pas sur le long terme,
E Déja, observe Philippe Pier, “les viti-
E culteurs ont du mal & valoriser le mer-
2 lot, un cépage trés précoce qui miril
£ dans des conditions toujours plus
4 estivales”. Un cépage essentiel pour
% des appellations aussi prestigieuses
g que Pomerol ou Saint-Emilion. "Les
£ cdpages actuels ont 616 sélectionnés
= < dans les années 1970 avec des critéres

“Juiet’  Acot  'Septembre  Octobra

qeii 'étaient pas ceux d'avjourd hui,
raconte Jean-Pascal Goutouly. Néan-
moins, les plants recalés a I'époque
ont été eonserveds dans nos collections:
il nous reste 152 “clenes” de merlot
aux comportements trés différents!
Un patrimoine qu'il s'agira d'étudier
et de vinifier dans les années a venir.”
Les décisions devront 8tre prises au
plus vite, car une vigne est plantée
pour environ trente ans,

Assurément, les Bordelais ne man-
quent pac da reszourcas. Nae cépagae
plus tardifs sont largement cultivés
dans la région, principalement le ca-
bernet sauvignon ou le cabernet franc,
Drautres, plus confidentiels, aiguisent
l'attention des connaisseurs. “Le pe-
tit verdol pourrait étre adaptd au ré-
chauffement en cours, propose Eric
Gomés, L'ennui, ¢'est qu'une fois mr,
il se dégrade trés vite".

Pour autant, la biodiversité du cru
pourra-t-elle soutenir le climat de
21007 Rien n’est siir, Alors les cher-
cheurs de I'Inra ont plants il y a six
ans, sur une parcelle-test, 52 cépages
provenant de pays britlants: Portugal,
Grice, Espagne, Italie... Ces produits
paraissent exotiques, mais leur qualité
est reconnue. Sachant que la vigne gé-
nétiquement modifiée n'esl en aucun
cas & l'ordre du jour.

“La 1égion de Bordeaux fabriquera
tonjours un vin de Bordeaux, méme
si son goiit évoluera probablement”,
résume Nathalie Ollat. Une évidence
qu'il est bon de rappeler alors que les

s Sra soumis a 2 ou 3 °C de
plm au moment de la véraison...

-]Bﬂ -1939 -guy_-ggggmmrg;gg&g
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possibilitds bioclimatiques de la vigne
s'étendent peu & peu vers lenord. Les
viticulteurs du Val de Loire pourraient
tirer leur dpingle du jew. Avant la fin
du sigcle, toute la France sera éligible
# la culture de la vigne (voir p.120),
Le merlot parviendra & maturité dans
le Nord-Pas-de-Calais... Pis: I'Angle-
terre, le Danemark et méme la Sudde
plantent désormais des vignes.

Face & cette nouvelle et féroce
concurrence, le Bordeaux pourra-t-il
ancare faira la différence? VN

JEAN-PASCAL
GOUTOULY

Ecophysiologiste
a l'nstitut national

,,delere

o e
Nous avons en réserve
152 "clones" de meriol

qu'il reste a etudier
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Le siqne
ant-coureur. ..
Dobut mars 2014, la tompéte
Christine a une fois de plus
8 le frontde mer: les
5 anli-roslon ont
achious & contenir la houle,

Plages

Une plage de sable fin, des sur-
feurs en démonstration, des res-
taurants bondés: Lacanau est 'une
des stations balnéaires les plus cou-
rues d'Aquitaine — Bordeaux est
tout proche. Pourquoi diable cela
changerait-il?

Pourquoi ? Parce que I'océan est de-
venu une menace évidente, Chaque
hiver, ses coups de boutoir érodent
un peu plus le littoral, En vérité, la
carte postale 2015 deit beaucoup
aux travaux d'enrochement considé-
rables entrepris au printemps. Une
plage de repli a méme 6té drigée en
hauteur sur une sorte de cantrefort. ..
car il arvive que la marée haute fasse
disparaitre totalement la plage séche.

“Cela nous a cotté 3,5 millions
d'eures Fan dernier”, soupire Marlin
Renard, chargé d'urbanisme a la

mairie de Lacanau (4500 habitants).
“Au xix* sigcle, les bourgs étaient situds
pur précaution @ plusieurs kilométres
du littoral”, rappelle-t-il. Batir sur les

Lacanau ne pourra pas résister a I'océan

situation précaire de Lacanau pourrait
des lors devenir ingérable.

La mairie a fait ses calculs: si rien
n'est fail, diés 2040, 1194 logements

dunes cotiéres a blogué la dynamique
sédimentaire et a accéléré 1'érosion.
Résultat: la plage de Lacanau recule
de 142 m paran, selon 'Observatoire
de la cte Aquitaine. Bt pour 'instant,
le réchauffement n'y est pour rien!
“Les effets de I'dlévation du niveau
marin (3 mm/an en moyenne} sur
Iérosion des cdtes sont inasqués par
des facteurs locaux plus déterminants:
houle, vent, constructions, signale
Gonéri Le Cozannel, au Bureau de re-
cherches géologinues et minitres. Mais
nous soupronnoens que ce phénoméne
se manifestera dans les prochaines
décennies.” IV'ici & 2050, I'Atlantique
devrait s'élever d’au moins 20 cm. La

et 109 con et bars/restaurants
risquent de tomber & l'eau.., Ces biens
en péril s'étendent sur une zane de
1,3 km de long et 300 m de large.” If
s'agit de la zone du front de mer la plus
dense e! la plus attractive de notre sta-
tion”, insiste Martin Renard.

41% DES COTES SABLEUSES EN RECUL

Que faire? Eriger une forterassa sur la
modéle de Saint-Malo et lutter pendant
des sidcles?

Trés vite, une sage proposition a
amergd: déplacer toutes ces infrastruc-
tures et rendre au littoral sa dynamique
naturelle, “Les activitds powiraient se
réorienter vers le lac de Lacanau, a

Pintérienr des terres”, suggire Nicolas
Rocle, sociclogue a 'Trstea.

Probleme: “Auvcun outil juridique ou
financier ne permet & la puissance pu-
blique d’acquérir puis de démolir des
biens menacés par I'érosion des cotes
sableuses, proteste Amaud Gueguen,
du groupement d'intérét public Litto-
ral aquitain. Ce n'est pas rien de s'alta-
querau droit & la propriété privés, ins-
crit dans Ia déclaration des droits de
P'Homme. " Un principe que la montée
des eaux amenera sans doute & revoir
dans le détail.

Car l'impasse dans laquelle se trouve
Lacanau se manifestera sur une grande
partie dulittoral frangais ~ 41 % de nos
cites sableuses sont en recul & ce jour.
“Si rien n'est entrepris, les propriétaires
improviseront peut-éte leurs propres
‘diguas’ contre la mer; de nombreux
bitiments pourraient étre lajssés a
Pabandon, menagant ¢ toul moment
de s’effondrer sur les promeneurs”,
avertit Martin Renard.

Une image dos ciites bien éloignéa de
celle de labelle saison 2015... VN

| KONTENTE - JLLESTAGE/MAXPEP - SHUTTERSTOCK
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Agriculture

Le Sorghoa la place du mais

Les chiffres somt écrasants: neuf
exploitations landaises sur dix
cultivent du mais, et environ
95 % des surfaces céréaliares lui
sont dédiées.

Eh bien, ce rbgne omnipotent du
mais sur le Sud-Ouest ne durera
pas! Les sécheresses attendues
vers 2050 rendent en effet inen-
visageable 'irrigation génd
d'une telle plante, qui réclame

d'agriculture de Haute-Garonne, La ot
les rendements du mais commencent
& plafonner, le sorgho se tient écono-
miguement, d raison de 80-100 quin-
taux i 'hectare. Et ce, pour une valeur
énergélique comparable.”
Semenciers et agronomes multiplient
les efforts de recherche sur ce nouveau
venu, dont les débouchés s'élargissent
de plus en plus: ensilage et fourrage
pour le bétail, alimentation humaine

jusqu'a 2500 m* d'eau par hectare | (biscuits, semoules, bigres), bi
pour maintenir ses rendements. | carburant... La montée en puissance
Certains agriculteurs com-

du sorgho parait inéluctable. VN
mencent donc & le remplacer par ;
du sorgho, une céréale originaire
d'Ethiopie, trés cultivée dans les
pays du Sahel. Cette plante est
nature!lement mieux équipée face
au déficit hydrique, grace & son
systéme racinaire trés profond et
son fouillage moins exubérant,
“Avec l'irrigation d"un hectare
de mals, je peux arroser trois hec-
tares de sorgho, moigne Yvon
Parayre, président de la chambre

‘Comparalson desBesoins en
irrigation du mai's et du sorgho

é
E
i
g
:
§

Comme les Alpes (voir p. 62), le massif

souffre du réchauffement. “Mais les effets

sont plus rapides, car altituds et [alitude

sont plus basses, asséne le glaclologue

Plerre René. Les 30 giaclers actuels auront
disparu d'ici a 2050." Avec 2 °C de plus en

2100, ls nombre da jours da nelge au sol

davralt diminuer de 30 %. "Cotd espagriol,

ily.a déja des risques d'incendies et des
opportunitds agiicoles. Or, ce qui se passe
aufourd'hui [a-bas se passera demaln icl",
commenta Julien Lavaud, & |'Observatoire ]
pyrénéen du réchauffement climatique. T.c-r. &L
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Le signe
dvalli=courgur. ..
Depuis décembre 2012, des

controles reguli posent:
une bactérie non identifiée ronge
168 parcis de la grotte du Sorcier.

Patrimoine

Varialion des taux d'humidité, di-
versité des bactéries et champi-
gnons sur les parois, pénétration des
rayons UV,., L'équilibre biochimique
des abris ot des groltes préhistoriques,
qui a permis & ces témoignages ances-
traux de nous parvenir, est délicat.
“Les changements climatiques pour-
rafent rompre cet gquilibre”, prévient
Patrick Di Martino, spécialiste de 1'im-
pact des micro-organismes dans la dé-
térioration des grottes & l'imiversité de
Cargy-Pontoise. Financé par la Fonda-
tion des sciences du patrimoine, son
laboratoire analyse Peffet des saisons
dans la grotte du Sorcier et l'abri de
Laugerie-Haute, deux sites classés au
patrimoine mendial de 'humanité et
occupés respectivement il ya 17000 et
27 000 ans. Aprés avoir découvert des
changements rapides et significatifs de

Lart pariétal fragilisé

la bindiversité, il reste maintenant
4 identifier les bactéries liées & la
formation des cristaux de gypse, ces
dépots blanchétres qui effacent peu
a peu les traces de nos ancétres.
Surtout, il faut dresser la liste des
conditions climatiques qui les font
prospérer ou régresser, avee en fi-
ligrane cette question: les micro-
organismes les plus agressifs
profiteront-ils des changements &
venir? "Sochant qu'sn Dordogne,
un ensoleillement renforcé el des
sécheresses répétées sont au pro-
gramme, et que ces deux facteurs
tendent & lmiter la biodiversité,
le risque serait alors de voir un
micro-organisme gagner du eriain
et mettre en péril ln conservation,
comme cela a pu se produire a Las-
caux”, analyse le chercheur.  ©T.

Virus

Pour l'instant, les Frangais ont
surtout payé un lourd tribut au
chikungunya dans les DOM-TOM,
notamment a la Réunion en 2005,
puis aux Antilles et en Guyane
en 2014-2015, avec des centaines
de milliers de cas.

Mais & 'avenir, le quart sud-ouest
de |'Hexagone pourrait devenir 1'el-
dorado de ce virus jusqu'ici tropi-
cal, transmis notamment par le
moustique tigre et responsable de
figvre et de trds fortes douleurs arti-
culaires— il est mortel dans de rares
cas, C'est en lout cas ce que montre
une carte publiée en 2013 dans
la revue International Journal of

ALOTH/MAXPPP = LIHE = SHUTTERSTOCK - SHUTTERSTOCK

Health Geggraphics (voir ci-contre),
qui représente une modélisation de
la zone climatique favorable au virus
pour la fin du siécle: on y voit une
ample tache rouge occupant tout le
sud-ouest du territoire... Bt ce, méme
pour un scénario de réchauffement
modéré! Sachant que pour le scéna-
tio de réchauffement extréme, la zone
rouge déborde largement ce foyer et
occupe toute la moitié méridionale de
I'Hexagone...

UNE EPEE DE DAMOCLES SUR LA REGION

Pour dresser cette carte, les cher-
cheurs ont établi que, pour que le vi-
rus puisse se multiplier, il faut une

Le chikungunya risque de s’installer

température moyenne de 20 °C du-
rant un mois entier, avec au moins
six jours d'affilée au-dessus de 26 °C
—ce qui, d'ici 4 la fin du siécle, arri-
vera plus de quatre mois par an dans
celle région,

A condition, bien str, qu'il soit déja
présent sur le territoire. Ce qui sera
aussi probablement le cas: I'Institut
de veille sanitaire (InVS) a calculé
qu'en 2014, la France a importé pas
moins de 2327 cas de chikungunya!

I faut, enfin, un peu de malchance:
parfois, toutes les conditions sont
réunies sans qu'une épidémie ne
flambe. C'est ce qu'on appelle une
épée de Damoclés. .. ¥.S.

Aujourd’hui

Siles conditions
climatiques pro-
pices au virus et
ason vecteur, le
moustique tigre,

5 clairet foncé)...

| ... elles seront

- oplimales (en

rouge) dans

le Sud-Ouest en

2070, avec une

| moyenne de

20°C surun

, mois, ou 6 jours
| &plusde26°C.

sont encore défa-
' vorables (enbleu i
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Etl aussi. ..

Ca va fort pour

le roquefort

Ca fromage profite des cani-
cules lors de son affinage en
caves naturelles. “Durant ces
episodes, la pression atimos-
phérique propulse l'alr frals
das éboulls du Combalou vers
nos caves, evacuant la chaleur
produite para fermentation
da la pate”, se félicite Francis
Bousquet, chaz Roquefort
Sociéts, VN

La forét des Landes
plus productive et...
inflammable

Le pin maritime est blen
adapté au climat futur et son
rendement progressera
encore avec le CO,, Mais la
s&cherasse augmentera for-
tement le nisque d'incendie
dans ce massif inmense et
donc difficile asurveller. VN,

)

palombes
ne passeront
plus
| Pourquoi passar
| 'les Pyrénges quand
/il fait si bon en Fran-
ca? ‘Les palombes
migrantes voyagent
moins loin, explique.
Jean-Claude Ricci, prési-
dent da I'lMPCF. Et la popu-
lation des sédentaires explo-
se.” Loiseau ginstalle dans
les villes et pille |les champs
de mals, { T.C.-F
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Entre nouveaux défis et opportunités, Ia
region pourrait profiter du réchauffement

Hivers doux, étés sans excés et des precipitations
tout au long de l'année : les 13,5 millions d’habi-
tants de la Normandie, de la Bretagne et des Pays
de la Loire profitent du régime océeanique tem-
pere par excellence. Probléme : l'air frais venant
de l‘Atlantique aura bien du mal & contrecarrer fa
hatsse des températures. Les Rennais doivent
bar exemple s attendre a 45 jours de chaleur sup-
plementaires (plus de 25 °C) d’ici a la fin du siécle.
Avec quels impacts sur la péche ? Sur I'agricul-
ture ? Sur I'élevage ? Une chose est sire, il y aura
du changement - et pas forcément pour le pire...
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Agroalimentaire
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Face 4 la baisse des rendements,
la diversification génétique des
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Des poissons exotiques devraient
renouveler la ressource halieutique

® 1.3ty La Bretagne pourrait se

‘5 mettre & produire du vin

/ Limoges
4 b Cle

Paur limiter les maladies,
les parcs A huitres pourraient
gtre déplacés en mer

tacanau

/.

Bordt

Le marals poitevin risque
- de disparaitre sous le
niveau de la mer

e
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Péche

Poissons et coquillages

exotiques vont changer la donne

“Aprés I'avoir remonté 4 bord, aucun
d'entre nous n'a éié capable de dire ¢
quelle espéce ce poisson appartenait”,
se souvient Daniel Harache, marin-
pécheur a Trouville-sur-Mat (Calva-
dos), En I'occurrence, le curieux spéci-
men capturé en pleine Manche était un

haliste, un gros poisson évoluant d'ha- -

bitude dans les récifs subtropicaux!

De telles rencontres vont se mul-
tiplier dans les décennies a venir
au large de la Normandie et de la
Bretagne. Et dans ce lerritoire qui
concentre la plupart des grands ports
de péche frangais (Lorient, Guilvinec,
Granville, Port-en-Bessin...), les pra-
tiques séculaires comme les habi-

question. Car dans I'ean aussi, le ré-
chauffornent est en marche. En ¢in-
quante ans, la température de I'Atlan-
tique Nord-Est a augmenté de pras
d'un degré Celsius, Et comme sur terre,

ce changement se traduil aussi par des

décalages biologiques: la ponte des

‘poissons et |'efflorescence des algues

tudes ali aires seront 1885 en

se produisent quelques jours

Y. MANGET




tempérées on chaudes s'installent
50US N0os contrées,

Le phénoméne est spectaculaire:
price aux courants océaniques, les or-

% plus tét, le rythme de vie du
zooplancton est modifié, Autant de
désynchronisations qui perturbent

| les écosystemes en place.

Le réchauffement des eaux
attire la faune marine du sud

iod . z : : e Elevée

| Mais il y a plus criant: la quasi- | ganismes marins migrent dix fois plus
' totalité de la faune marine se dé- | vite que lesanimaux tercestres, Quand i
place désormais verslenord. “Dons | les principales espices de poissons se 8
ce milieu sans frontiére ni obs- | déplacent chague année de 30 km vers §
tacle, les poissons se déplacent @ | le pale, le phytoplancton franchit, lui, 3
(©) fa méme vitesse que I'évolution des | prés de 50 km par an. Bref: “Dans la §
g isothermes, c’est frappant”, observe | zone Atlantique, il fout s'attendre E
th Olivier Le Pape, professeur en éco- | des changements d'espéces considé- 3
=y logie marine (Agrocampus Ouest, | rables!”, anticipe Olivier Le Pape. g
Rennes). “Les orgenismes marins Faible

UNE PLUS GRANDE BIODIVERSITE

L'anchois, par exemple. Péché cou-
ramment du large du Maroc au golfe
de Gascogne, ce poisson bleu a fait
T'objet ces dernitres années de péches
miraculeuses... en mer d'Iroise, & la

sont irés sensibles d Jo température,
explique Grégory Beaugrand, biolo-
giste marin au Laboratoire d'océa-
nologie et de géosciences de Lille.
La hausse d’un seul degré Celsius
dans une zone suffit & faire fuir

En 2090, I'anchois pourrait aveir trouvé les meilleures conditions
d'habitabilité [en rouge) sur la cote Atlantique

</ \/ Fouget en mer du Nord {3 @), anchois en mer d'lroise (cl-dessus), bar dans la Man-
che, poulpa. .. Mais aussi mollusques, zooplancton et phytoplanctan, Chacun & leur rythme,
tous s déplacent aves la température (voir ci-dessous), renouvelant I'écosystéme de la région.

80 % des effectifs d'une espéce sub-
arctique. Sur place, 'écosystéme
baseule alors dans un autre équi-
libre.” Méme si d'autres facteurs
comme la surpéche, les espaces in-
vasives ou I'évolution des courants
peuvent également jouer.

Chaque espéce de poisson a sa
propre fenétre thermigue, propice
4 sa reproduction et & |'éclosion de
sa progéniture, Ainsi, le cabillaud
trouve-t-il son confort thermique
vers 7 °C, I'dglefin plutét 10 °C
et le lieu jaune autour de 13 °C,
Conséquence: lorsque la tempéra-
ture augmente au large des cdtes
frangaises, les espices d'eau froide
vont chercher la frafcheur ailleurs,
tandis que les spécimens d’eaux

fm—nw Iretes

.\‘\\

pointe bretonne. Dans la Mancha, il
est devenu banal de croiser des banes
de rougets-barbets. .. “Ceite espéce est
désormais suffisamment abondante
pour permettre des débouchés com-
merciaux”, remarque Olivier Le Pape.
D’ores et déjd, les pécheurs normands
débarquent quelque 170 tonnes par an
de ce poisson & la chair trés appréciée.

Quant au “bar; qu'on allait chercher
au fond du golfe de Gascogne, il se re-
trouve en Manche Ouest”, observe Eric
Guygniec, patron de I'armement de Ia
péche artisanale de Keroman (Lorient).
“Depuis moins de dix ans, nos hpmmes
rencontrent du maigre, un beau pois-
son de I'Ouest africain en vogue chez
les grands chefs ", signale aussi Hubert
Carré, directour du Comité national

DLIVIER
I.E PAPE

Professeur en
aeologle marine,
Agrocampus Ouast
5L (Hennes)
i

amas LE 1OUgEL OU l6 poulpe

offrent désormais de

. nowveaux debouches

commerciay

des péches maritimes ot des élavages
marins. Rougets, balistes, saint-pierre
argentés ne seront donc bientdt plus
des anomalies. Poulpes, calmars et
seiches devraient aussi prospérer.

Ce qui n'empéchera pas cerlaines es-
péces locales de s'épanouir. A 1'image
du homard breton, dont la population
s& porte on ne peut mieux sous des
températures élevées. "On a du ho-
mard & ne plus savoir qu'en faire!",
confie Hubert Carré,

Ces évolutions touchent aussi les co-
quillages, relate Stéphane Pouvreau,
chercheur au Laboratoire physiologie
des invertébrés, & I'lfremer: “Lhuitre
creuse, importée du Pacifique dons
les années 70, ne pouvait se repro-
duire qu'au sud de la Loit, sa ponte
ne se déroulant qu'a partir de 18 *Cet
son eyele lorvaire exigeant au moins
21 *C." C'est pourquoi le caplage des
naissains d’huilres a longlemps été
l'exclusivité des bassins d'Arcachon
et de Marennes-Oléron. “Au début des
anndes 2000, cetle activite est devenue
rentable dans la baie de Bourgneuf, en
Loire-Atlantique, enchaine le biolo-
giste. Puis des naissains ont 814 décou-
verts dans la rade de Brest, dans Ia baie
de Cancale... jusqu’en Scandinavie M

v I

C'est certain, sous l'effet du chan-
gement climatique, 'Atlantique et la
Manche changent. “Des eaux plus
chaudes impliquent une plus grande
biodiversité - un conslat que I'on peut
faire en comparant I'écologie des tro-
pigues et calle des poles, souldve Gré-
gory B 1d, Notez cey que
les poissons d'eau chaude sont plus
petits que les poissons d'eau froide: i
ces températures, la maturité sexuelle
est atleinte plus rapidement.”

LA FILIERE DEVRA S'ADAPTER

Ces halles & marées remplies d'espices
wvarides et haut de gamme ne doivent
pas faire oublier la disparition de res-
sources familitres. A commencer par le
cabillaud. Le poisson préféré des Fran-
cais fuit inexorablement vers les mers
froides. Cette espice se retrouve désor-
mais en abondance au large de 1'lslande
et de la Norvége, voire en mer de Ba-
rents, aux confins de ['Arctique. Or,
E plus il s’éloigne de nos cdtes, plus les
Q pécheurs frangais doivent consommer
< da carburant, et plus leur activité perd
5 on compétitivitd, “Techniguement, il
faudmn un bateau de 60 m pour se
E rendre au large de Mslande”, estime

E Hubert Carré. Sur les 4500 bateaux de

Déplacement moyen vers le nord de la zone d’habitat (en km/décennie)

50 100 150 200

péche frangais, & peine 0,1 % dépassent
les 40 m. [1 faudra done se contenter de
filets de cabillaud norvégiens ou islan-
dais — idem pour le hareng,

Méme constat pour le bulot: “Cest
une espéce d'eau froide, dont la Ji-
mite sud se situe en Bretagne, sou-
ligne Laurence Hégron-Macé, du bu-
reau d'études Synergie mer et littoral,
Nos tests en laboratoire
montrent un effondre-
ment des taux d'éclosion
avec un réchauffement
de 3 °C." Tandis que des
crises sanilaires & répé-
tition seront & craindra
pour les coquillages, cer-
tains pathogénes so ré-
veillant & partir d'une
température seuil chez les
moules, les saint-jacques
ou les ormeaux.

250 300 350 400

30%

La nruﬂuciwlte

zones 1rn;)|un135
se dépeupleraient.

450  500km

Phytoplancton

SRSTNGEE 2010

"Ces disparitions auront de gmves
guences socio-écone

estime Grégory Beaugrand. Etpu.ls ]‘ap
propriation de nouvelles ressources ne
se fera pas sans mal | jusque dans les an-
nées 1950, les lottes étaient systémati-
quement jetées par-dessus bord & cause
de leur aspect terrifiant. La consom-
mation d'espéces peu familigres s'ac-
compagne en effet d'une
certaine méfiance... “Le
poulpe n'est toujours pas
exploité en France, alors
que celte espéce valori-
sable a réémergé dans
nos eoux avec la coni-
cule de 2003", fait remar-
quer Olivier Le Pape. Se
faire & lidée d'un "rouget
sauce normande” ou d'un
"poulpe a la bretonne”
prendra du temps. VN,
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Terroirs

Au pays du cidre, ils ne sont pour
I'instant qu'une poignée & avoir osé
planter de la vigne; tout au plus
200 amateurs qui ont investi une
pente ensoleillée de la vallée de la
Rance, quelques arpents de terre a
Loudéac, Morlaix ou Quimper...
Ces vins sans prétention, méme
pas commercialisés, paraissent dé-
risoires. D'autant plus que les sols

La Bretagne pourrait
devenir un pays viticole

bretons, souvent acides, at I'humi-
dité ambiante, propice au dévelap-
pement du mildiou, ne simplifient
pas la tache de ces vignerons du di-
manche.

Soulement voila! L'évolution du
climat pourrait changer radicale-
ment la donne: “La zone de matu-
rité des boies de raisin s’étend vers le
nord de la France, et il semble qu'un

cépage s'exprime au mieux de son
potentiel a la limite nord de son
extension bioclimatique”, informe
Philippe Piéri, de 'Institut des
sciences de la vigne et du vin,
Cela ressemble 4 une aubaine:
“Les resirictions réglementaires
sur la plantation des vignes sont
sur Ie point de s'assouplir ef ¢a
conumence d s'ngiter en Bretagne,
fait savoir Gérard Allé, responsable
de I'Association pour le renouveau
des vins de Bretagne. Plusieurs pro-
jets professionnels s'organisent,
comme sur I'ile de Groix [un vin
blanc] et dans le golfe du Morbi-
han."” Affaire & suivre. VIN.
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SAINDRENAN - SPL/COSMOS

Le signe

{ dvant-coureur. ..

Depuis 2004, des vignes
sont plantées sur les rives de
la Rance, a Saint-Suliac, dans
|a region de Saint-Malo.

Agroalimentaire

Le porc industriel devra
s’adapter a la chaleur

Les éleveurs de porc bretons
survivront-ils au réchauffement cli-
matique? La question est particulig-
rement sensible dans une région ol
'on comptabilise quelque 6500 éle-
vages livrant chague année 11 mil-
lions de pores — soil trois cochons
pourun Breton... En pleine crise des
prix agricoles, qui plus est,

Mais parions que les canicules &
venir sercnt l'occasion de grandes
remises en question. Car fous ces spe-
cimens de large white ont été sélec-
tionnés pour fabriquer de la viande &
des vitesses stratosphériques (passant
de 1,2 kg i la naissance & plus de 100
i six mois 1), au détriment de fonc-
tions aussi vitales que... leur régula-
tion thermique. Preuve que la course
aux rendements est allée trop loin
pour ces animaux & la peau épaisse
et aux trop rares glandes sucloripares.

°C, le large

white élevé en Bretagne
n'est apable de

er sa température.

Passé 30 °C, la croissance des futurs
jambons ralentit brutalement, et le taux
de maortalité s'envole. “Leur polentiel
génétique était censé s'exprimer dons
un envire it bien particulier, dés
lors la moindre perturbalion risque
d’entrainer des pertes économiques im-
portantes pour les éleveurs”, indique
David Renaudeau, spécialiste de la
physiologie du porc & I'Inra (Rennes).

En cas de pic de température, les éle-
veurs devraient revoir la composition
et la fréquence des rations alimentaires.
Et & plus long terme? “Nous sommes
en train d'éludier le génome du porc
erdole des Coraibes pour meltre en évi-
dence les marqueurs de l'adaptation &
la chaleur, spécifie David Renaudeau.
Muis, reconnaissons-le, identifier ves
mécanismes physiologiques s'avire
moins simple que de viser les grands
leviers de la productivité,..” VN,
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Ostreicultur

Depuis environ dix ans, les fites
de fin d’année ne sont plus aussi
sereines: le spectre de la dispari-
tion des huitres plane (voir S8V,
décembre 2010)! Ces mollusques
cultivés & Marennes-Oléron depuis
Napoléon 111 sont en effet victimes
d’agents pathogines redoutables. “Le
réchauffement n’'a pas d'impact no-
gatif sur Vorganisme de I'huitre en

Les parcs a huitres
pourraient prendre le large

tant que tel, imais sur san environne-
ment, explique Fabrice Pernet, cher-
cheur i I'mité Physiologie fonction-
nelle des org marins (Ify
Brest). Les eaux atteignent des tem-
piratures qui eorrespondent a la fe-
nétre d'activité d'herpés virus ou de
bactéries du genre Vibrio.” Si rien
ne change, une grande pandémie est
done & craindre.

MEes par un herpés vi
|@ parle réchauffement, &7k

Les conditions d'exploitation des
huitres commencent d'ailleurs A po-
ser question: le bassin de Marermes-
Oléron concentre en effot plus de
900 fermes ostréicoles... Une haute
densité dont les ravageurs profitent
pour mieux se propager. “On pour-
rait envisager d'espacer les parcs
entre eux, crder en quelque sorte des
pare-feu, estime Fabrice Pormet, Faute
de place sur la cote, une solution se-
rait d'élever les huiires ou lorge, as-

surant ainsi leur isolement hydrody-
namigue.” Méme si un tel déména-
gement ne sera siirement pas anodin
pour des oiganismes adaptés aux ma-
rées et habitués & vivrs a I'air libre un
tiers de laur temps. .. VN,
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maes d'élevage a I'Inra. Pour l'instant, le
pays du beurre, de la crime et des fro-
mages A pate molle reste indissociable
des vaches nair et blanc — les fameuses
races primt‘holstein et normande. Pour
I'instant... Car face aux canicules et

aux sécl

attenclues, néf: al

environnementaux, insiste le cher-
cheur. Les vaches trop spécialisdes
dans la production laitiére le paient
de leur capacité de résistance @ la cha-
leur”. En I"occurrence, la jersiaise, avec
sa roba fauve et ses nageaux bruns, ou
la pie rouge, conleur acajou, affichent

N
1
f i itie d'intéressantes prédispositions face
v i PrOdUC“Oﬂ Iamere aux pics de températures, “Des studes
e D h I i t. e yy| montrent que le croisement fersiais,
I halstein et rouge scandinave est plius
:_TE es varc e‘s p us rus Iqu s résistant que la holstein pure”, précise
= p I l Sandra Novak, ingénieur & I'unité ex-
o a p e ees a a rescousse périmentale Fourrages, environne-
© ments, ruminants de 'Inra.
= “Dans le grand Ouest, an devrail voir | la production d'un lait de qualité, “if | Dans les plturages du XX siécle,
L les troupeaux 'rougir'”, s'amuse Sté- | foudioit augmenter la diversité ausein | les troupeaux de laitibres seront plus
2 sl L ‘:'9' S phans Ingrand, responsable du dépar- | des troupeaux, chague individu appor- | bigartés et rustiques. En effet, les agro-
vali=courel:., . tement Physiologie animale et syste- | fant une réponse différente aux stress | nomes étudient des parcelles ofl, en

cas de sécheresse, les bovins se con-
tenteraient des feuilles des arbres ou
des ligneux des haies... comme des
chivies. "Heste d étudier les perfor-
mances de ee mode d'alimentation,
souligne Sandra Novak. Des essais
grandeur nature vont débuter” WM.

Littoral

Le marais poitevin menace

Conguis sur I'océan, le marais poitevia
retournera-t-il & la mer? “Jusgici, les
apports sédimentaires étaient suffi-
sants pour eontrar ln monlée des eaux,
explique Eric Chaumillon (CNRS, uni-
versité deLa Rochelle). Mais personne
ne peut prévoir exaclement quand ce
phénoméne s'inversera, sachant qu'on

> Les zones vertes, sifuées sous le niveau
de la mer, pourraient élre noyées.

ne pourra pas remonter les di-

gues a l'infini.” Cette montée cdes
eaux augmentera aussi I'impact des
tempétes de type Xynthia qui, en 2010,
inanda 50000 ha, “Une nouvelle tem-
péte inondera plus loin dans les lerres,
annonce le chercheur, Lile de Ré et
Oléron seront aussi touchées.”  T.C-F

problémes de submer-

. sion® annonce Stéphane
Costa, géographe al'uni-
versité de Caen, En pre-
miére ligne: Fécamp,
Etretat et Dieppa... "Le
port du Havre ne sera pas
a l'abri de deborde-
ments.” Et en Basse-
Normandie, qusique
11000 habitations et
2000 km de routes se
sltuent sous le niveau
actuel de la mer. V.N.

les tiques qui résistent le
mileux & la sécheresse
sont celles qui trans-
mettent des maladies! Et
avec la chaleur; 'affinité
de la tlque du chien pour
homme s'accrolt. T.G-F

Rennes. Le réchauffe-
ment enrayera:t-il ce i
phénomene? Pas sdr, car !

i géographs Stéphane

AL Costa s'interroge: “Nous

ignorons les interactions

entre ce phenomene,

la dynamique des sédi-

ments autour du mont

et l'extensfon des

pros-salés.”

fruits mdrs affichent
alors un teint chlorophyl-
llen qui posera des
problémes de comimer-
cialisation.” % V.N.

Le mystére du
mont Saint-Michel
Restera ou restera pas
une fle? Logiquement, la
hausse du niveau des
mers devrait accentuer le
caractéra maritime
du site, Pour

La chaleur Y
sélectionne

les pires tiques
“0n observe une aug-
mentation des maladles
de Lyme en Bratagne”,
constate le docteur Bri-
gitte Degeilh, du CHR de

au rouge flamboyant
agréments d'une touche
de jaune pétant, Or “les
chaleurs nocluries
blaquent la pigmenta-
tion, previent Pascale
Guillermin, d'Agrocam-
pus Ouest (Angers). Les

VN,
La cbte normande

débordée
\ “L'éléyation du niveau de
i o g ¢ la Manche posera, dans

Les pommes
d'Anjou vont verdir
Les vergers d'Anjou se

- sont fait une specialité

des variétés de pommes U vent urbanisdes, de gros
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