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2) Pourquoi la température augmente-t-elle ? Les GES.

Le réle de I'atmosphére dans I'effet de serre naturel

Flux d’énergie sans et avec gaz a effet de serre (GES)

= -C). {or
AN 107 Atmosphére ;Q\‘ 235  Atmosphére
342 sans GES 342 avec GES
— —

I o o S
235 235 !_ig'c '153 +i4'£-

Source : d'aprés Glec, 1% groupe de travall, 2007

En W/m?

> Les rayons solaires fournissent de ['énergie a la Terre, qui se réchauffe et réemet la
méme quantité d’énergie sous forme de rayonnements infrarouges (IR). Sans gaz a
effet de serre (GES), la tempeérature terrestre serait de —19°C.

> En présence de GES naturels, une partie des IR est réflechie vers le sol.
La temperature de la Terre s'accroit jusqu'a ce que |'énergie réeemise egale |'énergie
recue. Avec les GES, la température terrestre au sol atteint + 14°C. Une augmentation
des GES par les émissions anthropiques déséquilibre le systéme et la température
d’equilibre augmente également. L’augmentation du forcage est estimee a +2,81 W/m?
en 2010 (source : National Oceanic and Atmospheric Administration).

Concentrations atmosphériques de GES de I'an 1 a 2005

400
| {CH4 1774 ppb —1800
= _ + 148 %} C
s —— DlF))(dB de carbone (COz2) {CO2 379 ppm —1600
o 1 —  Méthane (CH4) + 35 %) N T
Z 3504 — Protoxyde d'azote (N20) ~1400 &
e 1 {N20 270 ppb C ;.?E'
2 + 18 %} C 1200 ©
8 ap0d Début de l'ére :—1000
_ industrielle -
800
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Source : Glec, 1% groupe de travall, 2007
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CO, atmosphérique CO, et pH & la surface de 'océan
2
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L'acidification de I'océan est quantifiée par la diminution du pH'3. Le pH de I'eau de mer a diminué de 0,1 depuis le début
de I'&re industrielle (degré de confiance élevé), soit une augmentation de 26 % de la concentration en ions hydrogéne

Les concentrations atmosphériques de dioxyde de carbone, de méthane et de protoxyde
d'azote ont augmenté pour atteindre des niveaux sans précédent depuis au moins 800 000 ans.
La concentration du dioxyde de carbone a augmenté de 40 % depuis I'époque préindustrielle.
Cette augmentation s'explique en premier lieu par |"utilisation de combustibles fossiles et en
second lieu par le bilan des émissions dues aux changements d’utilisation des sols. L'océan a
absorbé environ 30 % des émissions anthropiques de dioxyde de carbone, ce qui a entrainé
une acidification de ses eaux (voir figure RID.4). 2.2, 3.8, 5.2, 6.2, 6.3}

Atmosphere et gaz a effet de serre

Composition de I'atmosphére séche Part des principaux gaz dans la réflexion des
rayonnements vers la Terre

En % du volumea hors HeO En% Méthane [CH4] et Protoxyde d'azote (N20)
Ozona (O3)
Autras
Azote (Nz) Vapeur
78,1 d eau (H20)
Oxygéne (02
yga [ ) Dioxyde de
carbone (CDz)

Source : Giec, 1¢ groupe de travail, 2001 NB : proportions en 'absence de nuages.
Source : Kiehl & Trenberth 1926

> Les GES occupent moins de 0,1 % du volume atmosphérique, auxquels s'ajoute
la vapeur d'eau qui fluctue entre 0,4 et 4 %. Celle-ci, d’origine naturelle, est le principal
gaz a effet de serre. Les activités humaines ont trés peu d'impact sur ses fluctuations.
> Cependant, au cours de I'ere industrielle, le développement des activités humaines
qui émettent des GES dits anthropiques ont amplifié I'effet de serre naturel, causant
une augmentation de la température atmosphérique.
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