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4) L'homme a-t-il une responsabilité dans les changements

Arctique

[=} n
1

'
n
L]

1910 1960

Ameérique du Nord

IS

Banquise (10°Km?)

" Phig Europe

T(°C)
(%)

(=]
T(°C)

Pacifique Nord (Lo 1

T(°C)

54F 1910 1960 2010 Atlantique Nord e B R 0
° 2t S4r 1910 1960 2010 !
el c 2t Afrique 1
o'l = 5 q 1910 1960 2010
| -
U-2 1 1 1 1 1 E 9 il

1910 1980 2010 U220, 4 4 4

1910 1960
Ameérique du Sud

o
o
2010

0

Pacifique Sud 4 Tiet0 1960 2010 Australie
S olr Atlantique Sud e inden h
= 8 £ €l e
8_2 L B b 1 1 1 1 g 2r = | :0 “
P T T T | 1910 1960 2010 OF o
1910 1960 2010 F] 7 R e e = 10

1910 1960 201

la perspective d’une mission patriotique en
cas de conflit armé. Ainsi Pinvasion des

bilan est lourd. 15 000 & 20 000 immeubles
ont été touchés et plus de 200 000 Parisiens
sont Iésés. Le total des dommages est
estimé a 400 millions de francs, soit plus de
7 milliards de nos francs actuels. Mais la vie
reprend vite : la premiére de Chantecler
d’Edmond Rostand, différée pendant la
crue, se donne au théétre de la Porte-Saint-
Martin le 6 février.

11 faudra pourtant plus de deux mois
pour nettoyer la ville : les boues, vases et
déchets maculent les rues parisiennes et le
Conseil supérieur d’hygiene redoute les
épidémies. D'impressionnants bichers
sallument sur les fortifications pour briiler

La rumeur de la Somme

Lors des inondations dans la Somme en mars-avril dernier, une rumeur a couru :
Paris serait responsable de la catastrophe...

om'prl‘:u\c’r Paris, on nous a inondés », telle est
« I rumeur qui s'est répanduc dans la Somme

tandis que les caux de la riviere dé et da

ravageaient la région en mars

avril 2001. Certains ont
imaginé que le surplus des caux de Seine avait été
déversé dans la Somme par U'intermédiaire du canal du
Nord. Face & un phénoméne exceptionnel — il est

les détritus ramassés sur la voie publique.
Une véritable mobilisation a permis de
faire face au désastre. Les services munici-
paux ont travaillé sans relache pour dresser
des digues et colmater les infiltrations. Les
artilleurs de Douai, Cambrai et Amiens et
les sapeurs-pompiers ont procédé aux éva-

cuations des habitants.

Mais les services publics s'en sont tenus
a la protection des vies humaines ; ce sont
des ceuvres charitables qui soutiennent les
iens dans I'épreuve. La Société de
Saint-Vincent-de-Paul distribue des repas.
Des socités privées offrent gratuitement
des pompes pour lutter contre les eaux tan-

d’Abbeville, Joél Hart, a déclaré qu'il était « persuadé
que la brutale montée des eawx e s explique qu'a 70 % par

dis que Maggi distribue du lait et Licbig des
cubes bouillon.

Cet élan de solidarité a été I'occasion de
mettre a I'épreuve trois associations recon-
nues d’utilité publique, sous la houlette de
la Croix-Rouge. 1’Association des dames
frangaises accueille dans ses 41 comités
locaux les Parisiens qui ont perdu leur loge-
ment. L'Union des femmes de France
apporte un soutien médical aux sin et
la Société frangaise de secours aux blessés
militaires mobilise 1300 personnes et col-
lecte prés de 850 000 francs.

Ces trois sociétés ont été fondées apres
la défaite de 1870 face a I'Allemagne dans

de cette année ». Alors, d’'oit

vient le reste ? La ministre de I'Environnement Domi-
nique Voynet a dénoncé le manque d’entretien de la
Somme. Or celui-ci revient au conseil général dont le
président, Alain Gest (UDF), a lui invoqué auprés

du

eaux sert de répétition a une éventuelle
invasion militaire et le role central des fem-
mes face & cette catastrophe nationale pré-
figure leur engagement pendant la Pre-
miére Guerre mondiale.

Des industriels et des banquiers, mais
aussi le pape, le prince de Galles et le roi
des Belges apportent leur soutien finan-
cier. at vote des crédits, 2 millions de
francs des le 22 janvier et 20 millions le 11
février pour indemniser les commergants,
propriétaires et artisans 1ésés.

11 faut dire que le gouvernement d'Ari
tide Briand prépare les élections Iégislati-
ves du mois d'avril. Or, prenant prétexte de
la crue, plusicurs voix s'élevent pour mani-
fester leur divergence. Au cceur d’une
bataille scolaire qui oppose les partisans de
la laicité aux tenants de la liberté d’ensei-
gnement, archevéque de Paris, Mgr
Amette, fait lire une lettre pastorale dans
toutes les églises parisiennes, le 2 avril
1910. I souligne le zele des religicux et des
religieuses pendant la crue bien que « ban-
nis de la patrie », faisant allusion 2 la loi de
séparation des Eglises et de I'itat votée en
1905. | la puissance de

renchérit des le lendemain, agitant le sou- |

venir de la guerre de 1870 : « N'est-ce pas
encore une armée allemande fractionnée en
sociétés industrielles qui achéte nos foréts
pour les détruire et les vendre ? Et tout le
passé ne semble-1-il pas nous crier que ces
Joréts sont justement notre défense contre l'i-
nondation et contre l'invasion ? » Ce débat
sur les ités laisse affleurer un

Dieu face au progrés et  la science, il fait
allusion au scrutin électoral A venir, appe-
lant & voter pour des hom-
mes qui respectent « la
liberté religieuse et l'ordre
social ».

Dans un tout autre esprit,
I'offensive nationaliste

phénomene fréquent face & la cmsuophc
naturelle : la (é5|gnal|0|| d’un bouc émis-
saire, qui trahit la volonté de
rationaliser face A impensa-

ble.
Création | Afinde faire cesser ce qui
de quatre

aurait pu devenir une « ru-
meur», le gouvernement fait

seulement un quart du volume d’eau passé
a Paris en 1910. De tels aménagements
]Jlouucnl un sentiment de sécurité face
aux éléments naturels. Pourtant, Paris n’est
pas a I'abri d’une nouvelle inondation. Des
projections ont montré récemment qu'avec
un niveau de crue équivalent a celui de
1910, plus de 25 000 hectares seraient tou-
chés dans la région parisienne, affectant un
demi-million de Franciliens et ravageant
une zone qui s’est fortement urbanisée et
industrialisée depuis un sitcle. Les pertes
avoisineraient 58 milliards de francs soit 8
fois plus qu'en 1910.

Au regard d'une telle menace, des plans
de prévention des risques sont préconisés
par la loi d’octobre 1995, délimitant des

tombé & Abbeville 170 mm de pluic au mois de mars, soit  Premier ministre Pinsuffisance des moyens alloué
trois fois plus que la normale —, la colére et le désespoir Au-dela des affrontements politiques, I'histoire de
ont réussi a propager la — — cette région permet de
rumeur. comprendre la force de

Pourtant, les deux la rumeur. La crise éco-

«grands lacs
de Seine »

nommer le 18 février une | secteurs inondables et inconstructibl
« commission des inonda- | une trentaine d’entre eux ont été d’ores et
tions ». Elle est présidée par | déja adoptés en banlicue parisicnne, ils
Alfred Picard, polytechni- | sont inapplicables dans la capitale. On ne

menée par I'Action fran-
gaise de Charles Maurras est
puissante dans la capitale.
L'extréme droite décline a

Une crue de nappe phréatique

bassins hydrologiques

concernés — celui de I'Oise et celui de la Somme — sont
divergents : le premier est oneum vers |’ ouest, Ig

vers le sud, ce qui rend

touché plusicurs

transfert de I'eau de la Seine vers la Somme.

En fait, les fortes pluies ont gonflé trois affluents de
la Somme (la Beine, I Allemagne et Plngon). De plus, les
‘marais environnants, qui fonctionnent en temps normal
comme des éponges pour absorber le surplus d’eau,
étaient déja saturés par les pluies automnales. C'est
done une crue de nappe phréatique qui a frappé la
la nappe d’eau souterraine étant saturée, toute
nouvelle averse ruisselle vers la riviere.

Pour mettre fin a la rumeur, un rapport officiel a été
rendu le 6 juin 2001. 1l met en cause les retards dans la
prévision et surtout Iinsuffisance du curage des petits
cours d’eau de la région, qui incombe aux riverains.

On peut trouver les origines de la rumeur : le maire

région :

un  une

les gens du pays...

gén
ond  cours politique populiste. Il sensibilise les populations &

émati qui met dos a dos les Verts contre les
chasseurs, les gros contre les petits, les Pari

Cette haine du pouvoir central est ancienne. Ravagée
par la bataille de la Somme en 1916, la Picardie s'est
vidée de sa population en 1940. Or les habitants se sont
vu traiter de « Boches du Nord », au prétexte qu'ils
avaient été occupés. Des historiens ont montré combien
la rancaeur sest développée alors que I'Etat central n'a-
vait pas pris en compte les souffrances de la région.

Phénoméne complexe, la rumeur prend racine dans
des contextes anciens exacerbés par les luttes politiques
contemporaines, et se nourrit de la souffrance de la
population peut-étre trop confiante dans un Etat-Provi-
dence qui, face & la crue, reste impuissant. LB.

nomique et sociale a
fons faisant prospérer un dis-

ens contre

propos de I'inondation les thémes qui lui
sont chers, Sont dénoncés I'anarchie admi-
nistrative et le pouvoir technicien, résultats
d'un régime d'anonymat qui dilue les
responsabilités, la corruption des ministres
qui ont concédé, moyennant des commis-
sions juteuses, les lignes de chemins de fer
et du métro a des sociétés privées.

Les éditoriaux d’Edouard Drumont
dans La Libre Parole accusent les Juifs, ravi-
vant Pantisémitisme qui a enflammé la
société frangaise durant Paffaire Dreyfus.
Aux yeux de Drumont, ce sont les déboise-
ments opérés en amont de Paris qui expli-
quent Pampleur de la catastrophe. Or il
accuse des entreprises installées & Paris ou
a Nancy dont les gérants sont juifs. « Les
ravageurs de foréts » ont transformé la
«Gaule chevelue », la France d'autrefois, en
«France chauve ».

Le 30 janvier, le journal Le Temps
dément ces accusations. La Libre Parole

homme irréprochable tant sur le pla
scientifique que sur le plan politique.

Fort de 811 pages, le document final
conclut sur les causes météorologiques de
la catastrophe : aprés une saison chaude

cien et ancien ministre de la Marine, un | peut qu'imposer aux promoteurs des mesu-

res de précaution : étanchéité des caves et
parkings, installation de pompes, protec-
tion des réseaux souterrains.

Aussi le rappel des faits et le travail de la
mémoire sont-ils indispensables pour

pluvieuse, les p de P'hiver ont
provoqué la crue des affluents de la Seine.
11 préconise une surveillance accrue de la
montée des rivieres et la nécessité de lever
tous les obstacles qui embarrassent le lit de
la Seine.

A plus long terme, et sous la pression
d’une inondation qui ravagera encore la
région parisienne en 1924, un Service des
barrages-réservoirs est créé. Il s'agit d’amé-
nager en amont de Paris des retenues d'eau
qui permettent de réguler le niveau du
fleuve. Quatre d’entre elles seront mises en
ceuvre avant 1945, Ces « grands lacs de
Seine » peuvent aujourd’hui retenir
800 millions de métres cubes cest-a-dire

la notion de risque afin que
chaque riverain participe, 4 son échelle,
aux mesures de prévention indispensables
face a la montée des eaux.La crue de 1910
a tout autant révélé les faiblesses de la ville
moderne que les forces de la société fran-
gaise de I'époque. Elle a montré la néces-
sité de concevoir la ville du Xx° siecle en
tenant compte des phénomenes naturels.
Au-dela des divisions politiques et de
I’exploitation de la catastrophe a des fins
partisanes, la mobilisation des homme:
des pouvoirs publics et des associations a
aussi €té Poccasion d’une répétition géné-
rale face & 'ennemi. [ ]
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RENCONTRE

Homme
et environnement

Les 12, 13 et 14 octobre,
les Rendez-vous de I'histoire
de Blois reviendront sur
les rapports entre histoire
et nature.

s homme et 'environnement :

« I quelle histoire ? » : tel sera
le theme cette année

des Rendez-vous de I'histoire,
les 12, 13 et 14 octobre 2001, a Blois,
sous la présidence d’Edgar Morin.
Parmi les nombreuses rencontres,
ne manquez pas celle organisée
par L Histoire : « Les catastrophes
naturelles sont-elles solubles
dans la politique ? », le samedi
13 octobre a 18 h. De la célebre
éruption du Vésuve a Pompéi, en I'an
79, aux récentes inondations de
la Somme, en passant par les terribles
hivers des années 1690-1710
| ou la grande crue de la Seine & Paris
| en 1910. Un grand débat animé
par Jean-Michel Gaillard, avec
notamment Maurice Sartre,
Joél Cornette et Isabelle Backouche
qui mettront en lumiere les enjeux

LE CLIMAT DEPUIS 5000 ANS

Xure siecle, ont « détaché » des cotes une
partie des iles hollandaises, les iles Frison-
nes, et abouti a la formation du Zuydersee
(un immense lac de 3000 km* au milieu des
terres) ou que celle de 709 (?) a mis le
Mont-Saint-Michel « au péril de la mer ».
Pour ce qui est des inondations, on a
conservé la trace de montées des caux bien
plus spectaculaires que celles de 2001.
Ainsi en 1910, & Paris. La plus grande par-
tic de la ville se trouvait sous I'eau. Ce que
nous apprend le caleul des probabilités,
c’est qu’unc catastrophe tous les dix ans ou
& peu prés, Clest assez « naturel » ! La nou-
veauté de la situation, c’est que le réchauf-
fement s’est considérablement accéléré
depuis dix ans. On assiste, sur 'ensemble
de la planéte, & une hausse continue des
températures. Ces dix derniéres années ont
é1¢ les plus chaudes depuis que 'on mesure
les températures, ¢’est-a-dire environ 1875.

7|QUI EST
RESPONSABLE
DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES ?

Cela dépend de I'échelle de temps et

8|L’HOMME
PEUT-IL MODIFIER
LE CLIMAT ?

Au regard de ce que jai évoqué, le ole
de 'homme parait infime. Par son activité,
il a néanmoins pu ponctucllement provo-
quer des modiifications de climat.

On peut citer deux exemples récents.
Tout d’abord les barrages édifiés sur la
Volga aprés 1950, qui ont créé en Russie les
plus grands lacs artificiels d’Europe. Ils
fournissent des quantités considérables de
courant €lectrique et permettent d'irriguer
la région de la Basse-Volga ot malheureu-
sement remonte le sel. Mais ils érodent
aussi des terres excellentes et agissent sur le
climat continental

En Egypte, ensuite, la création du lac
Nasser (consécutif a la construction du bar-
rage d’Assouan en 1970) a eu elle aussi des
répercussions sur le climat et P'équilibre
écologique de la région. Mais, dans ces
deux cas, il s"agit de modifications locales,
méme si elles peuvent concerner quelques
millions de kilométres carrés.

Pespace que I'on choisit. Les
ont mis en évidence Pexistence de cycles
liés notamment a la position de la Terre par
rapport au Soleil. Je me référe a la théorie
fondamentale du mathématicien serbe
Milutin Milankovic, dont les conclusions
ont été peu a peu acceptées apres la
Seconde Guerre mondiale.

1l voulait comprendre le phénomene

politiques des " r
de I'Antiquité 2 nos jours.

Signalons également les conférences
@’Alain Corbin, « Pour une histoire
“du temps qu'il fait” » ; de Francois
Lebrun, « homme et la terre.
Populations et subsistances

dans la France d’Ancien Régime » ;
@Emmanuel Le Roy Ladurie,

« L'historien face & I'histoire

du climat ». Des débats sur

les épidémies, Penvironnement,

le paysage, le jardin, les foréts,

les fleuves, ete.

Sans oublier le prix Augustin-Thierry
du livre d’histoire, le salon du livre,
le cycle cinéma (La Croisiére jaune,
Déliviance, Les Moissons du ciel,

La Forét interdite....), les expositions
de photographies, les cafés ct diners
historiques.

Les 12, 13 et 14 octobre a Blois.
Rens. 02 54 56 09 50.

des glaciations et a réfléchi A partir de la
position de la Terre par rapport au Soleil.
Cette position varie en fonction de la forme
de Porbite terrestre (plus ou moins circu-
laire), de Pinclinaison de I'axe de rotation
de la Terre (plus ou moins accentuée) et de
la « précession » des équinoxes. Chacune
de ces variations suit un cycle. Ainsi, il faut
alaxe de la Terre 22 000 ans pour faire une
rotation compléte (cycle de précession des
équinoses). Tout cela joue sur la plus ou
moins grande proximité de la Terre et du
Soleil, done sur le climat terrestre.
Aujourd’hui, cette théorie est admise ;
les grandes glaciations suivent la périodisa-

tion décrite par Milankovic. Ce qui permet
de penser que la Terre devrait connaitre
dans environ 20000 ans une nouvelle gla-
ciation. A long terme, c'est donc indubita-
blement le froid qui devrait 'emporter !
Mais il est évident que I'influence des mers ,
les reliefs, la végétation, les vents... nuan-
cent ces conséquences brutes du mouve-
| ment des plangtes.

L'HISTOIRE N° EPTEMBRE 2001

On peut aussi évoquer les grands défri-
chements du Moyen Age. Entre le xr* et le
Xuir siecle, la poussée démographique et
I'expansion agricole ont abouti, en Europe
occidentale, a la déforestation de millions
’hectares. D’une maniére générale, la
disparition des grandes foréts (comme
aujourd’hui la déforestation de I'Amazo-
nie) entraine une réduction de la synthése
chlorophyllienne des plantes vertes, done
une moindre fixation du carbone par les
plantes et un rejet différent d’oxygéne.
Localement, le degré d’hygrométrie baisse
etla Terre, « éclaircie » par ces coupes, voit
croitre son « albédo » (sa « blancheur ») et
renvoie une partic des rayons solaires au
lieu de les absorber.

On peut également penser que la défo-
restation, se faisant souvent par le feu, aug-
mente la teneur de 'atmosphére en CO, et
en oxyde d’azote. Ce qui s’est passé en trois
ecles au Moyen Age, en Occident, se
déroule en quelques décennies a I'échelle
mondiale... C’est la fameuse accélération
de leffet de serre.

L’EFFET DE SERRE :

UN PHENOMENE
ANCIEN ?

Bien stir ! Rappelons ce qu'est cet « effet
de serre ». Sous I'effet conjugué de la
vapeur d’eau, du gaz carbonique, mais
aussi du méthane ou d’autres gaz contenus
dans Patmosphere, la chaleur induite par
les rayons du Soleil est en partic retenue.
Au lieu d’'une température de -18°C, on
atteint +15 °C. Clest cette température qui
arendu possible la vie sur Terre.

Sur le trés long terme, la teneur en gaz
carbonique dans I'atmosphére a beaucoup
varié. L'une des explications de ces varia-
tions est a trouver dans le role des plantes
vertes : celles-ci absorbent (par le méca-
nisme de la synthése chlorophyllienne) le
gaz carbonique, et libérent de l'oxygene ;
on a pu constater que 50 % du gaz carbo-
nique émis chaque année disparaissait,
happé notamment par le phytoplancton de
I'océan et d’autres « puits ».

On sait en outre que depuis la déglacia-
tion et jusqu'en 1750, malgré les émissions

i malgré les défri le

es phénomene:

Ce n’est pas forcément Iactivité indus-
trielle qui est en cause. Ou pas seulement.
Le méthane est ainsi produit en grande
quantité par la culture des riziéres et Iéle-
vage des bovins, et le gaz carbonique ou les
oxydes d’azote par I'agriculture sur brilis.
Surtout, il est impossible d’en conclure
que nous allons durablement vers un
réchauffement de la plangte. En climatolo-
gie, on ne peut se contenter d'une seule
explication. Ce sont plutot des faisceaux de
facteurs qui introduisent des modifications
significatives. Et la clé de Pensemble reste
toujours I'activité solaire et son « interpré-
tation » par les océans et les facteurs ter-
restres. Mais un réchauffement a trés court
terme semble inéluctable, les activités
humaines accélérant notablement voire
modifiant une tendance en cours.

LE CLIMAT A-T-IL

UNE INFLUENCE
SUR LES HOMMES ?

Tout d’abord, c’est le climat qui modifie

Paspect des populations : dans les régions a

taux de gaz carbonique n’a pas significati-
vement changg.

La révolution industrielle, en revanche,
les usines et les activités humaines en géné-
ral ont abouti & une augmentation de la
teneur en gaz carbonique. Est-ce [ la cause
de la hausse de la température que I'on
constate depuis 1850 ? Et, partant, faut-il
imputer cette augmentation  I'activité des
hommes ? Les choses sont plus complexes.

fort Ia peau contient plus de
mélanine, qui protége des ultraviolets ; en
revanche plus I'ensoleillement est faible,
plus les gens concernés ont Ia peau claire
voire les cheveux blonds.

Concernant les pathologies, certaines
affections se développent sous un climat

Le i-dessus : le cyclone Hugo, qui a dévasté les Antilles
et la céte sud-est des Etats-Unis en 1989, Au centre de
Page de gauche : lancer d'un ballon-sonde, en 1923,
sur Paéroport du Bourget. L'instrument servait a déterminer la température, I'humidité
et la pression de I'air (cl. Ciel & Espace/Nasa/GSFC et Roger-Viollet).

a spirale nuageuse : I'eil du cyclone.

ple les Blancs en climat tropical et équato-
rial. Ou les Noirs dans le nord des Etats-
Unis : des conditions de vie déplorables ont
accentué le rachitisme — la mélanine pré-
sente dans leur peau arrétait les ultravio-
lets, qui favorisent la synthése de la vita-
mine D. Certaines conditions climatiques
extrémes peuvent aussi favoriser la propa-
gation des épidémies, comme la peste en
Inde en 1898 qui, combinée a une grande
sécheresse, a fait 11 millions de morts.

On acherché & établir une relation entre
civilisations et climat — ce n’est pas nou-
veau, cela remonte au moins & Hérodote et
2 Hippocrate au v* siécle av. J.-C. De fait,
les hommes qui ont inventé I'agriculture
habitaient dans des régions humides et
chaudes, dans les deltas ou les vallées du
Nil, de I'Euphrate, du Tigre, du Gange ou
de I'Indus. Puis ils sont allés vers le nord, en
suivant la remontée des zones climatiques
due a la déglaciation. Ils sont arrivés en
Europe, au Néolithique2,

Le paysage y avait changé : d’un glacier
ou d’une toundra on était passé a une
steppe ou & une forét, a des sols cultivables.
De méme, le miracle de I'éclosion de la ci
lisation grecque a pu étre, de maniére trés
simpliste, rattaché & un soleil doux et un cli-
mat sec...

Précisons toutefois que la diffusion de
nouvelles plantes, de nouveaux animaux
est beaucoup plus rapide que les modifica-
tions climati de longue durée. La cul-

résister. Quand on les exporte, ou quand
on s’y trouve confronté, venant d'ailleurs,

cela peut produire des ravages. Par exem-

L'HISTOIRE N° 257 SEPTEMBRE 200

39

particulier, les ay |

ture va beaucoup plus vite que la nature. Ce
qui est de plus en plus vrai aujourd’hui.
(Propos recueillis par Véronique Sales.)

NOTE

2.Cf. Jean
Guilaine,

« Ces premiers
paysans qui ont

it "Europe... »,
Histoire n° 224,
pp. 72-75.
Néolithique :

av.J-C.
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Les gaz a effet de serre anthropiques

Concentration
atmospherique

Durée
de séjour
dans

I'atmosphére

Pouvoir de
réchauffement
global (cumulé

sur cent ans)

Origine
des émissions
anthropiques

CO2z

389 ppm

entre 2 ans
et des milliers
d'années

Combustion
d'energie
fossile et

daforestation
tropicale

CHs

1 808 ppb

12 ans

25

Décharges,
agriculture,

clevage et
procedes
industriels

323 ppb

114 ans

208

Agricuiture,
procedes

industriels,
utiisation
d'engrais

2010

HFC PFC
06 ppt 82 ppt
antra
entre 0,3
: 1 000 et
et 270 50 000
ans
ans
[12; [7 300;
14 800] 12 200]

SFs

7.0 ppt

3200
ans

22800

Sprays, refrigeration,
procedes industriels

NFa

<1 ppt

740 ans

17 200

Fabrication
de
composants
electroniques




> En 2010, les émissions mondiales de CO:z dues a la combustion d'énergie augmentent
nettement (+4,7 %), effacant la baisse de 2009 (-1,7 %). Hlles culminent désormais
a 30,3 milliards de tonnes de CO: (Gi COz). Dans I'UE a 27, les évolutions sont
frées contrastées selon les pays, en fonction de leur conjoncture économique. Les
émissions ont ainsi chuté au Portugal (-9 %), en Gréce (-7 %) et en Espagne (-5 %).
En revanche, elles ont bondi en Estonie (+26 %), en Suéde (+15 %) et en Finlande
(+14 %). Elles augmentent aussi rapidement en Chine (+6,6 %). Avec un niveau
d’émission de 7,3 Gt COe, ce pays est le premier émetteur mondial devant les Etats-Unis.
En 2010, ces deux pays ont émis 42 % du CO:z di a la combustion d’énergie.

Emissions de COz2 dues a |'énergie par combustible dans le monde

GtCOe
(=]

Charbion Pétrole Gaz naturel
Source ; Agence internaticnale de I'énergle, octobre 2011

> Les énergies fossiles (charbon, gaz naturel et pétrole) représentent 81 % du mix
énergétique mondial en 2010 (soit cing points de moins qu'en 1971), 75 % de celui de
I'UE a 27 et seulement 50 % de celui de la France, en raison de I'importance de son parc
nucléaire. Au niveau mondial, entre 1971 et 2010, la part du pétrole dans ce mix a baissé
de douze points au bénéfice du gaz et du nucléaire (plus cing points chacun). Avec le quart
du mix énergétique, le charbon constituait en 2009 la seconde source d'énergie aprés
le pétrole, mais la premiere en termes d’émissions de COz (43 %). En effet, son facteur
d’émission est nettement supérieur a ceux du gaz et du pétrole (cf. p. 31). La part des
énergies renouvelables au niveau mondial n’a pas évolué en quarante ans.

Mix énergétique primaire dans le monde

en 1971 (5 526 Mtep) en 2010 {12 717 Mtep)
En9% Eleciicté  Autres énergies En % Autres énergies
hydraulique renouvelables et déchets Electricité renouvelables et déchets

hydraulique (2) % (11}
Eleciricita
nucléaire

(6)

Charbon
27}

Gaz naturel
21)

Pétrole

Source : Agence intemationale de I'énergle, octobra 2012
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Emissions de CO2 dues a la production d’électricité dans le monde’
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= — France
1970 1975 1980 1885 1950 19485 2000 2005 2009

Source : Agence intemationale de I'énergie, octobre 2011

= En 2009, les émissions mondiales de COz dues a la production d’électricité (y compris
cogeneration) s'élevent a 11,8 milliards de tonnes de COz (Gt COz2). Aprés une hausse
continue depuis 1971, ces émissions ont commencé a reculer en 2008 (—1,7 % en 2009).
Toutefois, elles restent prés de 60 % supérieures a celles de 1990. Dans I'UE a 27, ces
émissions atteignent 1,3 Gt COz, en recul de —-3% depuis 1990. L'Allemagne, dont le
charbon fournit 42 % du mix électrique, est responsable du quart du CO2 émis par les
centrales de I'UE a 27 ; la France de 4 % seulement, bien que sa production d’électricite
(y compris cogénération) corresponde a 15% de la production européenne.

Emissions de COz2 dues a |'énergie par habitant dans le monde
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Source : Agence internationale de I'énergie, septembre 2012




Emissions de CO2 dues a la combustion d’énergie’ dans le monde

350
200 /

/  AfTIQUE
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Indice base 100 en 1900
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Source : Agence intermnaticnale de I'énergie, septembre 2012
En Mt COz
Part 2010 Evolution (%) Evolution (%
L A (%) ot il i
Amerique du Nord 5 566 6110 6 322 20,8 +3,5 +13,6
dont : Canada 433 525 537 1,8 +21 +24.0
Ameérique latine 609 1 058 1135 3.7 +7:3 +86,3
Europe et ex-URSS 7945 6 246 6 466 21.3 +35 -18,6
dont : UE a 27 4 050 35 3 660 1241 +2.5 -9.,6
ex-UE a 15 3 081 2912 2972 9.8 +21 -3,6
dont : Allemagne as0 74T 762 2.5 +1,9 -19.8
Espagne 205 282 268 0.9 -5,0 +30,7
France 352 1.2 +1,8 +1,6
[talie 397 1,3 +2,3 +0.3
Royaume-Uni 549 1,6 +39 -12,0
12 nouveaux Etats membres 69 2.3 +4,4 —-29,0
Afrique

il e S s
dont : Chine 2 289 6 858
Corée du Sud 229 o915 1,9 +9.2 +145.6
Inde 582 1 564 1626 5.4 +4.0 +179,2
L TR U (|| R || SR b T R . R | O, S
LOCEANIE s 20D S 1A A D02 A8
JPaysdelannexel .. .. ... 138007 12973 13398 442 ... ¥33 . ... ...
JPayshorsannexel .. 6494 14956 15833 < 522 . .*59 ...#1438
S-::-ut.e_s mterr;atlona]es maritimes 618 1027 1095 3.6 +6.6 +774
et aériennes

241 +6.,6 +219,4

‘Monde 210189 28955 30326 100,0 +4,7 + 44
Source : Agence Intemationale de |'énergie, septembre 2012




Emissions mondiales de GES par secteur

14

Gt CO2éq.

Evolution des émissions mondiales de GES par secteur entre 1990 et 2004

1 @Gaz fluorés
aNzO
| mCH4

mCO:z

1980 2004 1990 2004

1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004
Energie Transport  Batiments  Indusirie Agriculture UTCF Déchets
(25,9 %) (13,1%)  résidentiels (194 %) (13.5 %) (174 %) (2.8 %)

et tertiaires

(7.9 %)
Source : Giec, 1% groupe de travail, 2007

Le pourcentage indique pour chaque secteur correspond a sa part dans les émissions mondiales de GES an 2004,
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Cycle simplifié du COz au cours des années 1990

Ce graphique présente : (i) sous forme de flaches, les fiux de carbone entre les réservoirs sur 1a période 1990-1999 en milliards
de tonnes d'equivalent COz par an ; (i) entre crochets, 1a tallle des réservoirs en miliards de tonnes d'équivalent COe et leur
varlation sur la période 1750-1994. Réservolrs et flux pré-industriels sont en noir. Celx gui sont ligs au développement des
activités anthropiques a partir de 1750 sont en rouge.

Source : d'aprés Giec, 1% groupe de travail, 2007

> Quatre grands réservoirs permettent de stocker le carbone sous différentes formes :
- atmosphére : CO2 gazeux ;
- biosphére : matiére organique des étres vivants dont forét ;
- océan : calcaire, CO: dissous :
- sous-sol : roches, sédiments, combustibles fossiles.

> Les flux de carbone entre ces réservoirs constituent le cycle naturel du carbone,
déréeglé par les émissions anthropiques de CO2 qui modifient les flux échangés ou en
créent de nouveaux.

Ex. : combustion des réserves de carbone organigue fossile.

> Au cours des années 1990, sur les 293 Gt de CO: libéres par les activités humaines
depuis la biosphéere et la lithosphéere, I'atmosphére en a absorbé 117 et les océans
80. L'atmosphére est le réservoir le plus affecté par les activités anthropiques
la quantité de carbone absorbée a augmenté de prés de 30 % par rapport a l'ére
préindustrielle.
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Déséquilibre émissions/capacité de stockage

Flux annuels nets de CO2 vers I'atmosphére par source et réservoir et incertitudes associées

30

I Incertitude

25 1
20 .
15 1
10
5 Réservoirs Réservoir

terrestres océanigue

-95

0 |} I

=
s
o]
(&]
o] T
Combustion Changement Résultante
d'énergies d'usage des des flux vers
-5 fossiles et sols I'atmosphére
production 5.9 15,0
de ciment
-10 - 26,4
-15 A
-20

Les donnees concernant les émissions dues a la combustion d'énergie fossile et & la production de ciment, le résenvoir
océanique ainsi que I'accroissement atmosphérique résultant sont pour 1a période 2000-2005. Les flux terrestres sont pour

o nnaes 1001000, Source ; Giec, 1# groupe de travail, 2007

> Depuis le developpement des activités industrielles, les reservoirs terrestres et
oceaniques ont absorbé la moitie des émissions anthropiques. Le restant persiste
dans I'atmosphere, ce qui entraine I'accroissement des concentrations de GES.

> La forét est le plus important reservoir terrestre de carbone. Elle séguestre
9,5 Gt CO-éq. d'émissions nettes par an, I'équivalent de 30 % des émissions de GES
mondiales.

> En France, le flux de carbone dans la biomasse des foréts est estimé a 17,1 millions
de tonnes de carbone par an, soit 17 % des émissions nationales de carbone fossile
(Inra, 2006).

> lLa déforestation entraine des émissions de GES via la combustion et la
décomposition des matiéres organiques. Ces émissions brutes représentent 11 % des
sources anthropiques annuelles de GES (source : van der Werf et co-auteurs, 2009,
Nature Geoscience).




Emissions de GES par mode de transport’ en France métropolitaine
(133,2 Mt COzeq. en 2010)

B Véhicules utilitaires

(17.0) Deux-roues

Poids lourds

(21,7) -
| Ferroviaire (0,4)

L Maritime (0,8)

Aérien (4,0)

Fluvial (0,9)

Weéhicules particuliers
(54.0)
Source : Citepa/format Secten, avril 2012

Emissions de GES dues a I’énergie des autres secteurs' en France
(DOM inclus)

En Mt COz6q.
1990 2000 2005 2009 2010 2“1?;;‘]990
Total 100,6 104,0 141,5 102,7 103,2 +3
dont : résidentiel 60,6 61,7 66,4 59,9 61,4 +1
.................. tertiaire (horsBTP} 294 807 812 o 8%F 8\t &7
125
120 +—H |
=
(e7]
T
[ =
@
8 ™0 e Tertiaire
i 4
a8 ¥y e RésiclENtiE]
B 100 5
E Indice de nigueur
climatique
a5
an t t t
1590 19495 2000 2005 2010

Source : Citepa, Juin 2012, et 50e5, d'aprés Metéo-France

> Les emissions du résidentiel-tertiaire dépendent des conditions climatiques. Les
températures ont été particulierement douces en 1994, 2000, 2002 et 200/7. Cela
a permis de réduire la consommation de chauffage et donc les émissions de GES.
A I'opposé, les années 1991, 1996 et 2010 ont été exceptionnellement froides.
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Emissions de GES liées a la combustion d’énergie
dans l'industrie en France (DOM inclus)

En Mt CO26q.
Industrie (y compris BTP,

mais hors secteur de I'énergie) 1990 2000 2005 2009 2010  2010/1990 (%)

Total 849 832 805 632 684 -19
dont : sidérurgie 18,6 17,6 17,1 11,2 12,4 34
chimie 21,3 18,3 22,2 189 19,8 -7
..agroalimentaire, boissonsettabac 84 106 .93 .88 102 L £22 o
130
120
110 — [ndustne’
§1m -
& e Agroalimentaire,
2 90 - boissons
= et tabac
2 a0 ok
5 s Chimie
8
'13 ?ﬂ
=
&0 — Siderurgie
50 T T T
1980 1905 2000 2005 2010

1. Y compris BTP mals hors secteur de I'énergle.
Source : Citepa, juin 2012

Emissions de GES des transports dans I'UE

En Mt COzé8q.

Mode de transport 1990 2000 2005 2009 2010 2010/1990 (%)
Agérien’ 14 20 19 18 17 +23
Routier 718 B56 208 881 877 +22
Ferroviaire i4 10 8 7 7 —-47
Maritime' 18 18 19 19 19 +8
Autre 11 10 11 10 10 -11
Total 775 912 864 835 931 +20

150
140 -~
: il T e
5 / \\
§ 120 o Adrien!
g L/'_,
8 110
% 100+ TR T R T A A — Mal-iﬁme‘l
a0
Sﬂ T T T
1990 1595 2000 2005 2010

NB : fa courte ciu transport routier n'est pas représentée pour des ralsons de Esibilté : alle est pratiquement confondue avec calle du total,
1. Comprend le transport intérieur mals pas les transports intemationatx.

Source : Agence européenne pour I'enwvironnement, juin 2012




Emissions de GES dues a I'énergie des autres secteurs' en France
(DOM inclus)

En Mt CO=8q.
1980 2000 2005 2009 2010 = ?;;:990
Total 100,6 104,0 111,5 102,7 103,2 +3
dont : residentiel 60,6 61,7 68,4 59,9 61,4 +1
.................. tertiaire (hors BTP) . ....291 . ...807 . ..3%2 . .8 BN ET L
125
120 +—- =
[}
o
(= ST A
c \/"-\
G |
'g_ . i s |ertiaire
#
8 e Résidlentie]
&
E Indice de rigusur
chimatique
an t t
1590 1235 2000 2005 2010

Source : Citepa, juin 2012, et 50e5, d'aprés Meteo-France

> Les émissions du résidentiel-tertiaire dépendent des conditions climatiques. Les
températures ont été particulierement douces en 1994, 2000, 2002 et 200/. Cela
a permis de réduire la consommation de chauffage et donc les émissions de GES.
A I'opposé, les années 1991, 1996 et 2010 ont été exceptionnellement froides.
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