PROJET DP6 2008-2009 : Les énergies renouvelables.

LE RADIATEUR SOLAIRE (appelé Radiasol©®)

Ce système installé face au soleil et contre un mur permet de réchauffer de l’air et de l’envoyer dans une maison, un local.

Ecologique + économique : l’air chaud inséré dans la maison est un apport calorifique, et diminue ainsi la consommation d’énergie de chauffage. Installable partout, facile à réaliser et à installer, peu cher à fabriquer.

Il est composé d’un caisson isolant contenant des lames en métal et présentant des ouvertures en partie supérieure et inférieure, d’un capot en verre.

2 principes physiques sont utilisés : l’effet de serre (dans le caisson isolé) + le pouvoir calorifique (avec l’inertie des lames acier)

L’ouverture supérieure contient un système électronique composé d’un capteur de chaleur et d’un ventilateur, qui permet d’extraire l’air dès qu’il est chaud, vers une ouverture dans le mur de la maison. Ecologiquement et de façon autonome, ce système est alimenté par une cellule photovoltaïque. 

L’ouverture inférieure permet le renouvellement de l’air à réchauffer dans le caisson.
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Ouverture supérieure diamètre 120 mm
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Caisson en bois




contreplaqué 5mm




garni d’un isolant




(laine de roche), 

recouvert de feuilles 

d’aluminium pour 

réflecter les rayons

du soleil sous les lames.









Ouverture latérale inférieure diamètre 80 mm

Dimensions approximatives : Longueur 1500 * Largeur 1000 * Profondeur 120

Volume d’air approximatif : 0,18 m3

Temps de chauffe : environ 3 min pour obtenir 65°C

Temps d’extraction de l’air : suivant luminosité (prévoir tests et mesures)

Températures pour extraction  de l’air : 30°C  (?)

Ce réglage s’effectue sur le capteur de température qui agit comme un interrupteur commandant le ventilateur. Un thermostat mécanique de réfrigérateur fait parfaitement l’affaire et coûte environ 6 € seulement.

Le ventilateur peut être installé dans l’ouverture latérale inférieure (diminution du bruit entendu dans la maison). Modèle préconisé : celui d’un PC, diamètre 80mm, débit 20-40 m3/ h.

La vitre doit présenter un indice solaire élevé (ne pas empêcher les rayons UV de passer), choisir un verre aux reflets acier, la tranche ne doit pas être verte.

Applications possible au collège : 

· chauffage de la cabane du jardin des expériences

· régulateur de température de la serre horticole (avec un système inertiel type mur de graviers)


Réalisation d’un prototype :

Essais et mesures du jeudi 25/09 à 16h30 : 

Température extérieure au soleil 23°C 

minute
°C

1
24,1

2
29,1

3
35,3

4
41,2

5
45,8

6
48,9

7
52,9

8
57,7

9
63,5

10
67,6

11
70,7

Progression moyenne : 4.6°C/min
Lames en acier inox, épaisseur 1.5 mm et largeur 50 mm, peintes en noir mat, emmagasinent de la chaleur. Elles sont installées le long du caisson à intervalle régulier, au milieu de la profondeur, soudées ou pointées sur des rails verticaux.


Prévoir environ 5 kg d’acier (inertie suffisante).











